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 ���$�� 
�����+�� �����.  

W��1�  �G�+��� L8? )�G��W���;&� W�����+�  ����A� L8;� ����!��� ��-�.  

.	
��7��	 ��8
��	 
	
8!	���
�����	 "����	 ������ ���$�	 :    

1/ ������� ���K��� The Traumatic Effect.   

   B*�� D�+����4�A  9$4$ �;��;��   ������� 9	��� 2���� "� ��     ���01��� ����04�� J��0!� �
 ���4�  ��1$.  

2/ V�;��� ���K��� The Irritant Effect:   

     B��# )
 �2���� ��$����� ���+�� D�+�<��7��    Q�02 J�0�? �0��+ ���+� �;�4� ��  ������� 
 )��� <+$ 
�����+�� "��2 &+�� D�+ )���+���$�15� QK$
�2���� )� X�!��� ����+� 9�1 I�7 .  
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3������  �	
�� ��The Toxic Effect :  

 ��
� ����� ����	 ��� ��� ���� ��� ������ � ����� ��!��"#$
%&�#� '	�� .  

4� ��% ��� ������� The Secondary Effect   

   ��
� ��������   )��$��       #�%�!���� *����� #� �+ � ���� #� '	��    ����  		 � ��,����  ���-�� �
 � �. �	� ���' /��-� ���0-�1 ��� ���� �� /������.  

����� ���� �	
����
�� ������ ���
����� ��
��� :   

       2��3�� 2� ��� #�%�!���� *����� #� �+ �	�#�����   ����	 #�
 
4       #5� ��� ��� �1  6� �� *��� ��7 
–   #����� –    ������ ����� –        *�	 #5� ��� ��� 2� ��+��� ����� 9�74        /:	 ;�:%�� �+:1 �	
� <�+-1�  

     =�� <�	 -�� ��,�� � �� -���� %>�           2
$�� � ��"� )��$�� � " � ��� �? ��� ��. @�3���� ���  6��� 
#�$� 7�� .����4    #���7	�� � 
����� /4 ��"4   ��� A 3�>       �:�� /:	 B����  � :%�     *���:�� #:� �+ 

             1 C3��� < ���5�� ��� � . 
 ����� �4 /��. 
�� ��7 �1 2��3�� 2� ��� #�%�!����    ��� B���� �+12�
20      *���� #$�� �%. #. 
 37          ��� :	� � D��� ����� ��E� ��,�� � ��� /. 2F)Maggot (   :	-

�� I4    � 
����� J+1 ��� /4 ��"4        *���:� ��$�� �%. �% - B���� C3" #�
%  30 � 35   #:��,�� 2F
  #��
%60�80 %�4            #��,���  6�" )����� ����� #" $�� D��L�� ��� C3�� M B���� /    /�:� #��:
%��
20�40 .%  #���� ������ ����� �	�� 	.4 /. �	. �- !�	��� N��7    � �:'�� B:��� 2:$��� �" 

  #��1 L��)��
   /	 ��� �- /. ��'��� � 2�-�� 24 �:��  	�" * ���� ���� .(    < /���:	 � :����� O�:
%�
           ��� #� 6% �" �% ��� P�
%M�� ��E� ������ �	��� #� 6% �" ��E� P�
%M�      :	1�-� �% ��� ������ �	

     < )�$�� �7�� / ���� 	4               �:��� ��+��� ����� �" ���  	�" ��'�� �+�� ���$�� �6" �� ��� �	��� ���$ 
  ��� *�� 5	       ��. ,3
� �? ��� �� ��� �	��� �4         ������ #����� �"  6
�% /"��� ��3��� �4 �? L��� B�

  Q �$���� ���$�� /��       ��� R	 S �%� /�� ��� +74J Q�-I  Q ���	��          0:��. R:�,� �+��� 2$��� ��5' R�5	 
 ��+��� ����� .     �- /��-� � 	�-� ���A �.E�      Q � �+  6%	 T!�� A��+��� #���	 �"  Q�	 -     ��. *��3�� 0� 

  U��!���� � I�%M�� /���,�� .  ���� @�3���� #��	. ����� %>� �
 %	 �? . /.  A :3�>   �:�.  6:��� 
   � ��" �4 0���$ � " �            #���	 )��$�� �7�� �+5�� � ���� *��5' � ��� /. B���� C3��� #�$� 7�� 0

� *���$ ����� �M �6� �� *��� #� �+�� ���� �+-1 .   

 ���
�� ������ ���
����� ��
��� ������ �������� 	�
��� �	��� ��
:  
) #���– #��� – A��+. –#5� � (.  
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� 
� !"���� :   

   !���� *����� #� �+ B��  #�%�4  + �-I�� �%��,
�   /�� 4      0:��, )����� =, 
 B��1.22�1.29 
   0��.� 2�	0.24�0.28 2�	  .           0:��. )���:��� #����� ��, ��. ��	� �,
��� ,��I��0.046�

0.055 2�	  .          #:�	 -�	 ��S *��'� ��3%�� #���� / ,��� /�.�" ��� 0�	�3	 �%. �,
��� ,��I�� ;����
C���� *�+� 0�I�  	 �-I�.  

�����# ! $�%	���:   

    #���� � ����� �	����,4        /	  6	
$ /�-���  1��,� *�	 ��7 12   C4��� �1 #3�� :    ��:� 
  % 	�� #���' � 3���  #�%,� � 3��  .   #�
�%��� ��5���#�	 	E�       #�% ��� #���'�� #3���� ��. *��$�	   :	4 

         #�%,��� #3���� �" *��$�	 /�-�" #���7�� #�
�%��� ��5���*��7E�) �� �I. #�% �* (��      :	- ��5��� J+6� /
 #���7	�� � 
����� ��I�4 �����%'� #�	10.  

1���E� ������ ��,�� :   

 	��� #���   ��E� �) ��E� ��,�� (   /�� ��+4      6��, )����� ����� B��1.1�2.4    6��.� 2�	 
0.21�0.42 2�	  .       /	 #�	 -�	 #	!�� C4��� #3�� , ��V��I4  Q��$ #3���  #�� �4  #6��:I     ��� V�:I� 

   D�7�� ��% #6$�	� !���� . 	4        /	 #�	 -�	 #	!� ����" #���'�� � 3���� V��I4   #3��� #�� �4  #� 6%�� 
   D�7�� #6$�	Q ��4     #�%,��� � 3����  	%�� W" 6%    ��. ����� V��I4  #:�� �4      D:�7�� #:6$�	 #:� 6%��  .

��   �$ *��5' #���7�� #�
�%��� � ���Q� *�I�  6��� =	 #�� 3�	� � M  3:I  :6%	 �- �"� #" �  6� ,��  /
�%� 
���5' /����� /�6% �%. /��	 -�	 ��S �-I�� $	�%	 /����� ��� #���
��  	6�� �Q �	 /.  

2��% ��� ������ ��,�� :   

 �	��� #���   �% ��� ) �% ��� ��,�� (   /�� ��+4   ��'	 B��)�	��- (    6��, )�����3.7�4.7  2�	 
  6::��.�1.1�1.6  #::3�� ��::��� < 2::�	     /::	 2!::� �::�. C4�::�� V��::IE�   

      ��E� ������ ��,�� �" ��$�	  	� #6� I�	 .  2!�V��IE�         :	� #6� I�	 ��'�� � 3�� ��. *��$�	�� 
      ��E� ������ ��,�� �" ��$�	M�  6%4 4 Q 	$� ��- .       #���'�� #3���� /	 �% $ �- ��������E�  ��. 

   #�
�%� #��"#�	 	4     ��.  6�	� ����� 4�5 ��-��� 4#���'�-I��  .V��IE�   � :3���� �:�. *��$�	�� 
            6� � 6% /�-�� ��E� ������ ��,�� �" ��$�	  	� #6� I	 #�%,��� #:�� �4  Q :��4     D:�7�� #:6$�	� 

#����� .             #����  6� #,��	�� #" ���� ��$ #����  	6%�� #" 
	��� �-I�� #��?�� #���7�� #�
�%��� � �����
      6$ /	 #�	�-	 ��S �%� /�� ��+    #6��I �1� #���
��� #������  6�        #:��" �:- ����� /��� 3�	 /�
�3�

#%-�� A���'  	6"���� ��'� /�� ��+ /��
�%� /�3I ��..  

3��� ��� ������ ��,�� :   
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    /�� ��+ � ���4               �:�� @� :��� ����:�� /���� ��� ����� X� %�� ��S ��,�� �" ��'	 B��
       6��, )����� <  1�	% � 	�-�10.3�16.2 	     6��.� 2�1.9�3.4 2�	  .    � 3����� C4��� #3�� �����

       /	 /�-�� 2!� ��. #�%,���� #���'��V��I4   #3��� #�� �4        #�:
�%��� � :������ D�7�� #6$�	 #� 6%�� 
#�	 	E�      /	 /�-� /���� A���' 4�5        *�1 L��  6��'� =	  6��, )����� Y�'" 0.17�0.21  2:�	  .

 	4�6" #���7�� #�
�%��� � ����� � #��?��  /�� ��+ /��% $�� /	 #���. �-I�4/-�� ��'.  

    �
4��� �	������ �-�6��4 ��� ��
        /�� ��+ R, %	�� B�� ��$� =	 /�4   �:	�– 4    �:%� �:	�
/���� A���
 2��� ����- 0�" /�-��.  

�#��# !&	����� :   

         #� 6%��� *����
	 #���7��  6�� 6% �-I�� #���	�� 9��+��� /�-�#�	 	E� �����   Q :���3� #    6�,:
 
6L��        /�� ��+ < ��3	 �%,���� ���	 ��4  �	�– 4         :6��, )���:�� /-�� �%� �	�6.6�9.6   2:�	 

  6��.�2.6�3.22�	 .  

        �	��  	%�� 2� �	�� #���� ��S C4��� #3��4    Q 	!� #���'�� � 3���� 9��+��� #��S   /	 V��IE� 
        �	%�� �	 -�� �� ��� ������ ��,�� �" ��$�	  	� #6� I	 M�  6%4 4        #�:
�%��� � :����� � �Z <  6%	 �5'

#�	 	E�     /�� ��+� #���� 4  � �� I �	�       �	�� �� ��� ��,�� � ��� �"  	-4    � :3���� 9��+��� #��S
  #�%,���Q -��I4   =3�� Z� �        ���� D��$� /	� #���7�� #�
�%��� � �����        ��+ �-:I�� #:��?�� �1� R	���

  /��4   A���' #�
�%��� R�3I��� �	�  ���� /����         < /���� #%-�� A���'  6"��� < #�      @,:
 �:�. �:$�
#�!���	 #���7	 � ,�,7� ���7�� Y�3��.  

����	 ! ����'�� �	(���:   

             ��:���� ���� �-I�� ����� /�-� 2��3�� 2� ��� #�%�!���� *����� #� �+ 2
$ 0:%���4    < #:�%��	 
4 < ��74 �4 R�!	 ��74  6��, )����� /-�� R�!7.5�10.0	   6��.� 2�2.6�3.42�	 .  

      ����� /	 /�$�! C4��� 2��� �� 3��� 0$���        :6%�� �-I�� #������� #�-�	�� /4 �:	�    :6�"� 
    /������� /������ � 
��.4             /�:�3,%	�� /�� �' " �� �$�� M� ���
�� ����� � 
��. /	 ��$ ���3� ��- .

         �� /�-�  	%�� ��-+�� �" /���-�	�� /�%���� /�� #" 
	�� R���   �" #�
� %>� .     �:" �:6�$�� ,�,7���
� %>�  �!���	 /�-� Q  !�		�   Q� � %>     2��3�� 2� ��� #�%�!���� *����� #� �+  .      #:���7	 #:�6�$�� � -��:I��

���,E�    1��.� 13�15       B�� =	  6��� #�, 3�	� #-�	
� #���, �1�  .%��      ;�:%�� /	 � �I�
M� 
E� ��
��A�!$4� ;�%�� /	 2��� �$%�
>�� Y 	�.  

          �����:I�� /	 D' ) %$�� /	 �.+$�� R���� ������ @,
�� �,5� .    	��-:
��)Squama (
  6%�� #���7��4A ��� #��S! �����I� * ,5	 ��	I ��" B��.  



 

- 7 -

 

   #�
�%��� #�����#�	 	E�      /�� ��+ �-I�� #����� 4   /-�� �	�� 4       #�:
�%��� � :�����  :	%�� ��

    �1 ���� #���7��Q ��4  �-I�� #�����  Q ���3�           /�:��� A���' #���, �����I  6,��� /���� A���
 /�-�" 

#�� I. *A�
��� #��-+�� *A�
��#���%E�;�%�� *!�		 .  

 	������:  

1�       ���7 ��. DM�
 < ����$��)2000 ( �� #
���      �� �" #�?���� �	����� B�� ���    *���:�� #� �+ *
2��3�� 2� ��� #�%�!���� .����� #��- < ���
$ 	 #� 
� � %��� #� /���5� #�	 $.  

2�      #�.��!�� #�	%��� #������ #	L%	��)2001 (         2��:3�� 2� :��� #:�%�!���� *����� #� �+ ��� ���� .85 
#��'.  

3�      ��� ���� < ��.)2000 (    D�%'�� Y�7I� #
�������E�        #:� �+� �:	 -�� ������ #�	 -�� ��S 
� < ���5� �"  6� ����� 2��3�� 2� ��� #�%�!���� *����� 2����� #��- < ���
$ 	 #� 
 /���5� #�	 $.  

4�       �� 3�� ��. ���% < ����	)2001 (      � �+�� #�? . ���I�� #���%'� #
���R�!E�    ,
� �" �%��	�� 
 < R�����#���,4 #.��!�� #��- < J����-�  /���5� #�	 $.  

5� Spradbery, J. P. (1991) A manual for the diagnosis of Screwworm fly. 
CSIRO Division of Entomology, Canberra, Australia. 62 pp. 
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�����
�� ��%9��	 ��%���	 :�
��	� 0��1�	 0����� ��
�����	 "����	 ����� "��� "
��  
  

� .  Q*%�� ��%� �$
 ��+�  
 
�
��7���  ���6  

��
��*�� ������� ��$�%�� ��&����  
������	 "
���	:    

  �����  �7+�� )6  �$�$8 �? ��. )�� 
�8  )�0�%�� ����$ �.��� *���� C ���G!�� :�6 ���� B�*
          �0+��. C )�0��� ���0���$ P���� C ���8�� �� �;�
 D�0�5� ��  �
�$�� )���� )�$����� :�
  ��$��� 

�$�$8��    �;��+� ����7 . W	��2 �$�          ���� "���� �	! ��8�� VG�� C ��*���� 9�$8�� "�+ )�    �0��. Y����  
   :��. )�    :���� B�R�4� ����$5/6 "��.   W��4�� VG�� ���     ��8�� F� J��*��� K�;��� .     J��*0��� Q�E0�

      :���� �!�� ������� Z�$�� ���� Y���� Z��$��� �!�� 
�G��$�� ������Y��� <�8�  :����   �0+��  ��
 �;���+ �	! C    ����� ���.     Z�$ ���� )�  .     ��1 ��7$ 91!��� Z�$�� FG�$ .�$�  M$�    �0��� ��07

      ���%�� )���+�� O�� ���+ :�
     ������ �� Z�$�� ��
 �1� C  �+����    :�6 ���.   )� 200    ���� C �G�$ 
 �	! Z�$��. )� �224 �
�4 .   

 =���	 ?8�:   

  .�$�     � ���%�� )
 D+$��$ �+����� :���� Z�$�� FG� �      � "	&�� 
���� �	! �#7� )����  980��
    �� ��+�� 
�����+�� O��� �+�  ��� �	! #    9��R�� �  �� �;G�$ FG�6 Z�$�� FG�� C O����  :0�
 ��

      �. 
�����+�� �����!�� 
�+���� ���+  :�
  O�����   �1��� �1���� ���� ��7$�  ;G%$ F� �    )�0� 
�8� 
#�RG� Z�$..   

 =���	 314:   

    �	! Z�$�� ����7/14           Z�$�� ��72 #�4�� O���� :�6 ����� ����+�� 
�2���� �!��� �
�4 
�    � ��� ����� �	! �2���   �� �$�%1 :�6 Q�E  M7�  )
         M07� "�0
� 
�����+�� O��� �� Z�$�� ���

  ��R1�� 
�2����  ����� ����+  )  ���� ��#�� 
�2�� . (   ��R1�� 
�2���� .�$�     O���� ����4 :�
 �;��8R�
��$   �+�� V�4�           ���� O���� ��!���� V�4��� F� ����$ �.��� ����� )���� O���� �!�� "�    �0���!�� �0��;

                �  CO���� �!�� �;���+ )� ������ �. ���� "���� �� �$�15� :�
 M�%��� 9%1� ��� :�
A��  ���04
           ����04�� J��0!� P02*�� :�6 Q�E� ��� V�4��� �!�� �4��R��� �;�� I�*�. �#4��$ ��8R���$ 
�2����

          �$ ���4� �8�?� �;��+ �$��� ����� �2���� �;��
 38R�� ���� ����!��  ��8R�� $�      �0� O���� �!�� B�%���
 ���%�� "4� C       ��#�� :�6 ��#�� "�   �2����  ������        �2���� ��#�� :�6 �1�� ������ ��8R���$ ���4�� D�����

    �����4 )� ���. �;��# �1��.      � 9�1��� O���� B�
 ���*�  L�#2  �0�8R� �����  
�02����   �?�07��  
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    O���� �!�� �?���� .  )6  ��8R���   )� F�������  �!�� ����*�+��  ����� �$�$8 
�2  �0� O���� ��04��� 
  B�*��� ��+�� ������+��  ��4��� L8?     ���4 )����� .       98� :�6 Q�E� 
�+���� )���� ��1   3�0!. D��6

)�  �����              �$�15� ��
�G�� O���� ���+ :�
 Z�$�� FG� Z�R� �?��> �. ����*�+�� �    �0��+ �0�
� :�6 Q�E�4 ����%��� "�
���+�� B�� 9�1��� )      .  

 ��8�
�	 .��
��	 
���:   

   VG�� ��� ������ �%$ �2����� 9�1��� O����  ���R�$ .�$�  Z��� :0�
 #�4�   )0
 D0+$��
     )��� P�� ���!� )���W���%$    I�G�� )
     ��6 )����� )����  ��.        )��0�. �. �$#045� �. �
�*��� Z�

 
�����+�� �
�  C  ���!�    $ �$���� �!�� �2���� )�4���%  B1 – 3 �����4 
�     �$���� Y#4 )
   C  �80%��
 �2���� �	!24      ���04���  ���0!�� ��07 :�6 Q����� �;��7 ��R�$ <�8� �
�4 tough-shelled 

puparia (cocoons) I��8
 :�6 ��+�� "�   .     M�0���� �;0G�%� �0���� 
�0�� 
�2���� )� �$4�
  ��������.   ��K���  $ I��8%��  �#�+��� �$�#����  ���+��  ��� B�R�4� <�8� �;$    �0� �R��$ :�6 �?��#�

  I��7�� �� ��#.    )��;7 :�6 �1� �2    C      �%������ M�1��  ���+ �� 
��������   )� 40   ����� ���� 
     )� �2� ��$4� �$�#��50 . %          �$�15� D��+� ��7���� ����� :�
 ���K� ��!����� M��&�� )=� <�8�

      F���� ����%� ����*�+��  ����� �$�$8$        ��� �$�$8�� ��K��4 M����� ��1+$�  ���+�� 
���� Z�!�� �. �
     )�+ �� C �;%���� ��+��� �;#�7�      �� �?������ �?������ "�	��� ���� )���      ̀ ���0�� �0��� �? �?��7�� 

9#���  

�6��� @�A B	
���	 
��� :   

 I��8%�� ��#��  �	> �!��      �����  �7+ :�6 �;)�$�$8 (�	!     �0�5/8  "�0�.    �0&�� 
0+�  M�
������
��)     ���+ ����28  ����� ����  (C      ���$�� M��&�� ��� )     ���0+ ����10 – 15   �0��� 

����� (  B�R�4����.   )� 25 W����   � ���  �� J�!   �7+��  �����) �0$�$8�� (C       �0���+�� �0$�$8�� B�R�04� 
    �� J��!��1 – 2              � I�0��� )
 D+$��$ .�$� "� )�� �;�4� M���� �;�+��. ��� ��� �
�4   B0�+���

I�8R� .   
  
+�  M��&��  ����$��  ���	��� )   ���+��25 – 30  ���� ���� �    �$�#��� C 30 – 70 ( %  .�$�

                 O��0��� )0
 D0+$��$ D��5� .�$� Z��$��� VG� �%$� I�8R�� ���1� )
 D+$��$ ������� 
��7+��
       6� Z�$�� I���5 O���� ����4 �+� �$8��� ��+#4��
��       �0�+��  ���  .  0��� )6      �. ��0���� �0� 3�

  Z��!��   ��$4��� �$�#����  ���+�� 
����   �����     
���2� ����$��� �������  Q���  )���4$�� �!�� �������� 
        C "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 ������ ���� I��$� ���	� )���     
�0��� ��0���� )0� ">���0$�

   ���+��!       �� I��7�� �1� �	! �;G��!��� M�1�� �1� �	         �0��6� ��-� L8? :�
 I�G��� :�6 ���E� "
:��. 3��4�� �;� ����4�� F������ Z�!.  
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0��1�	 0����� ��
�����	 "����	 ����� ���
� ;��
��,� �����
A� :    

<   .��
��	 ���6�� ����
�$'	 ��%	�6�	 ��&�!	 �	�
/ :  

;'�/ . �&���	 0���	� 0�
Meat-based diet�� ������  C�D	 :  
� �� ��
 "+�a��! "��             "+7�� )�     54%    
�  M�G� ���4 "�P��6��!��� �%���  ��� EDTA   15%    
�             �0000#�� I��                 30.8%    
�     )�������)0.16 %���?������� (          0.2          %   

� C%	�6�	 �&��	 
�8�:�� "�� 94+ ���8R�� #4��� ��G+�  ������� 
����:  

1 .    
����� #�!   ���8R�� #4���$��  94���   ��+� � L	
.    ���  ��1$�    
�0���+ ��   "�0�+. 
�8
�$4���. 

2 .  
����+�� FG� ���� "��+ ��F��� :�6 ���8R�� #4���  ���+ ���� 37����� ���� . 

3 .   ���+ ����$ ���8R�� #4��� ����37����� ����  ���!� "��+K$ �����4	$ 
����+ :�6 �: 

�  . ������ �����4	$ )�+1) �#230  B�
� "410"4.(  

9 . ���#�4� �����4	$ )�+1)35×24  B�
� "410"4.(  

J . )������ ���+�� )�+1)60×45  B�
� "410"4.(  

�  . ���#�4� �����4	$ )�+1)16×19  B�
� "49"4.(  
4 .  c����� �!�� 
�2���� ���!� �8%��� Z�R� 

5 .  I��8%�� ��#�� Y$1��  �7+ <�8 �%$ �����)�$�$8 (.   
;��
��   #%�&�	 C%	�6�	 �&��	 Liquid Rearing Medium (LRM)�� ������  :  

     M��� "�                                 80���> W�/���  
�� ���� Z�$                            M� 30���> W�/���  

                  )?� )��$ M��� 9��+     30���> W�/���  
                                   )�������   1�� /���  

                        I���� ��4��  ���       12���> W�/���  
     �#�� I��                                850�� /���  

  
• #%�&�	 C%	�6�	 �&��	 
�8�� :  

•        P��+ 94���� ��$� ��2 �� ������ ���� J*��         ������ M�G� C L��G+� ������ #4��� ���� F� 
 . ����4��  W��      �$�1�� ������� )����$�� M�G� "���#�!  �;G%$ F�  ��$   <0��+� ���04���     #0�!� �0�� 
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    ������ ���� ������� .  M�G���       #4��� )�%� "�
 :�
 �&��+��� )������� .     #04��� )� ���� �G+�
��6 ���+�� )�+� �������$ )*!��  ���8R���;.  

���� ���
�C4 0��1�	 0����� ��
�����	 "����	 � �	
��,�:   
           �� "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 ��$�� �� ��%�� .��$��$�!�      �02�#�� ��&��� F$���� 
��7+�� 

     "�
 8�� ��2��%�� ���8��1997   �2�V��.    )� ���.)60 (W	��  �7+��    F2��$� 14 M�.    ��� �R��$  �7+ 
  ��� � C  �� ). B$4
               �0����� ����> �� ������4�� 
�;��� �$2 )� Q������ B�#��� :�
 �$�$8�� ��$�� 

 ��*���� �� )���+�� �$�!� �� <�8�� .� :�
 �$�$8�� ��$�� ��7��4����� 
��#!� �������   :  
• ;'�/ < ;��
��,� .��
��	 ���
�C%	�6�	 �&��	 @��  :    
1 .  �&� 0	�,�&	��	 0���	� 0�
 :  

� ����� ����+ 
�2���� �. Z�$�� ��� ���)��7���� (starting larva  �0��� C���8R�� #4��� :�6 
��  
����+:�6    ��$���� M�> �. 
��G�+  $     ���+ ���� 37±1   ���� �����     ��$04� �$�#�� 90/95 

 %�     9������$ I��;�� ���$� "�� . ����� ����+�� 
�2���� 38R��)��7���� (� W��+#4����  ��1$  �0%  "0�
     ���8R�� #4��� �� �!�� .���$�4  ���8R�� #4���    "�����    ���� �%$24   �
�4       #04��� F0G�$ <0�8�

               ������ #4��� L����$ "����� #4��� )� 
�2���� ����� C "����� #4��� 9���$ ������ ���8R�� .  ���� ���*�
        
�2���� "�+� ���  ���* F� ���8R�� #4���  )�+��  � �?��� �������G��;  .    
�04����� 
+G�. ���

      �� )6 3�!. )���. ��)100 (    <�;�4� �2�� M�.68      � "���� "+� "��>���� )5 (����> "� 
� �)10 (
����>
�   I��  .����R   
�2����     J��! ����� ��������   ���8R�� #4���       �0!�� #�04� ��4A� �;4��$ �����

c��� Q�+� 3�!. 
����+  �8�� Y���� .  

2 . %�&�	 �&��	 #����&	 # : 

��������� ����+ 
�2����  starting larva ) ��%�$1500 )+01 ��� �2��  (  :0�6  #04���
)G+�� ���8R��  ��� 48�
�4 ���� 
+�   ���+  37  Q��� ����  � 100 % ��$4� �$�#�. 

 ��$���� )�+1 :�6 
�2���� ���� "�rearing vat. �;��+ )48×38×3.8 "04 (   #04��� Q�0+�
 B�%$ ���8R�� 3    "4���� 
+� ���+  35���� ���� �.   
	0G� ��*�  �0�8R���   #04��� )0�

���8R�� "�����  ��   M�G    ���4�� ���8R�� #4���  ������  ��8   
�
�4        :�6 ������ "���� �� ��R�  C 4 
 )��
�4 ��� 
�
�49$4$  ���* ���
�2���� "�+�    .  

;��
�� < >
	���	 #��  :  

   3��8%�� �*%�   �1�! )�+1 �� ��������       Q��0��������  ��0� F� vermiculi     ��07� �. 
          
����+ �� FG�� �����  �8�� Y��� c��� �. 97!����4.       ��0����$� 
�02���� ��$�� )�+1 

   :�6 �1�2     ���� �;�� #�4� ��� "4  
�2   �8%�� "� .  )G+�     ���+ ���� 
+�28   0���� ���� � 
  �$�#��70 %  � C          3��80%�� �0�
 )0� ���!�� "���� ���    ��07� �0!�    907!�� �.    ��0� 
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     �;�� 3��8%�� �*%� Q������������          �01�!  *;�. <��? )��  �7+�� ����� J���5� 
��$�!� ��
      �7+�� 
����! �*
� �!��  �;%G��      �0���!� ��%$. 
�8 <�4	$ ����1 ��   C    &0�+�20/40 

 ���1tray "�0000������ �. ���4�� ����1�� 
	��+ )� M��� :�
 storage racks.  6� �
   3��8%�� <���  �?�+��  �!����  ���R����      $ ���%� �. 
�R��$ :�6 �?��#� ��   �%07Ke �0��   I��0�5

 ����*�+��  ����� �$�$8 "�
 �� ��%75� ���K� 
�4���"����� "��%��.    

;����� < .�6����	 ���
�  :  

• � X��2. �� ������� 
�R��$�� �*% "��+�� ����!�:  
1 .  "�+������ : 20 x 20 x 20 "4.  
2 .   ������ "�+�� :25 x25 x  25"4 .  
3 . D����� "�+��  :40 x 40 x 40"4 .  

    X��2�� L8? 
%�1  ��6     M��7�� Q�G%�� J��*�� )�)�4�$$��� (  <�42 ������  �  �� Q��+�
               M��07�� �0����� c���$ :���� �+���� B�R� C )���$���� )���$��� )��+�� :�
 X�2 )    �0��;�� <�0��

X����(  ������ M�R��              
�0R��$�� �0�8R� ����� 
��7+�� ���� B���1�� �$��$� "�!�4� �;�6 �6 c�����$ �
 Z�$�� I���6�)"�7�� "�! ( ������ c����� )� �..  

4 .    F$���� "�+�� :100 x 50 x 50              ��0+�  C ��4�� �. Z�$�� "�7�� "�! c��2 )� ���1� "4 
     ���8 ��%� P���� �+. )  )���  (   � B�>� Y��� "�!�4�         
0$��  C ���0��� J��!6� ��!�6� X���

      "�+$ Q���+ ���? �!�� X����102 x 51  x 51 "4  . ���;�� FG��)X���� (   �0G�� :�

 Z�R���$�� Z�$�� I���6� 
�R��$�� .  

 )��� X��2�� ���%� ������� J���5� "�+$ )120X  72 X  65 "4( � C  F0$�. �0;�� B�%� 
     ��� M�4 ��  ���!�� ����4  1� C X�     �� c��2 )� X����� L8? F�   ��04��$�� �. �*0�����.  0������� 

  )��$�.   �. Z�$.   C ��4�  Q�+  X����   )�� :�
sleave   �#�$ 25     �;����� �� "4�������   X����  .
  #$��  c��2   + ���? �� X����   "�+$ Q���.     X�2 )� 	��2 �$�  c�����   8!K� ���  X������+W� $%�� W� .

     X�2 �� �� FG��12  �8
 M�.    ��%$ I�5   "��. �!��     �����04	$ 
����+ )28×20×6 "043 ( 
�8
      
�R��$�� J��!� 
�+�� Q�+� I�#>)   "2�  ��19.(     X��2. ��%�4� �2. ��+ �$�W�     904+ �0��%� 

J���5� )� M�;���  �7+�� ����� J���5� ���%�.  

 .�6����	 ���6�:    
    ������� ������ 
��!�4�   
�R��$�� ��8R�� :    � C ��4 C �4
  � ��
 "+�         F$07� )#2  C  "� C "��

         �#���� I����$ F$7� )#2  C Q��4�� ���+���$ .   L8? FG��   �!�� ������  
����+   0$ �����04	$ �!��
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     Z�0$�� F0G� )�0+�� 
�0R��$�� J��0!� ���� "���� 8�� 
�R��$�� B���1 ( Spradbery and 

Schweizer , 1979 )   .   

;���	
 < =���	 ?�� :  

  �$�� F��$ .�$�         D�+ 
�R��$�� ��
 )� ���!�� "���� �%$ Z�  "�0�      ���0%��� 907!�� )� F#2
��$ �%$7� ���8R�� #4� "����� 
�2���� ��8R��spent medium   )   )0� �0�$���� ���8R�� #4��� �?�

   
�2���� ��8R� (      )�$ #4�0��  ���0+ �0��� O�����37/39  ���� �����     I���6 �� 
�R��$�� *�+��� 
  Z�$�� . � "��   )+1 "���   Z�$�� F��W����� W�+�$1  �       �*
 Z�R� 9+4�� )��
�4  ��� )+1�� <���

   Z�$�� ���.             �!S ����  �7+�� ��$��$ �����4�� �. �4����� Z��>� Z�$�� ��� "�!�4�.  �����
 
�R��$�� ���>  ���+28±2 ���� ������00�$4� �$�#��   60 ±10 . %   

9�B 
���� ��
� C%	�6�	 �&��	 �� "
���	.  

6     	� ���2 ��  ���%��� #����� )I     �
��1�� ���8R�� #4��� ��)      ���04�� #4��� �. "������ "+��� #4� (
       
�R��$��� 3��8%��� 
�2���� )�*�. :�
 ���%�)  ����1 .(     ��%$ ��. 
�2���� )*��48     �. �
�04 72 

    8!K$ <�8� �
�450  W�����7
 �2��    ���� ��7$ )*���      �
���� �� "G� F�10     ). C 
�2�� .  �0G�
        � ����� �������� 
�2���� )�*�. ���2 �? ���%� ����#      D0�+ ���80R�� #4��� �;����R� �	!  F0��� 

 �%$ 
�2���������  ���8R�� #4��� �;����R� )� :���� 
�
�4 .  

 #���1 :  �/ 0�
���	 0���	 @�� ��
�����	 "����	 ����� ���6� �

�1� #%�&�	 C%	�6�	 �&��	.  

�6����	 ���  �	��&  
C%	�6�	  

 ���  
 	��
��  

���  
	B	
���  	
���  @�
!	  ����,  

 "00+���
"������  47.21± 11.3  38.8±9.6  27.6± 6.4  31.9± 8.9  29.3± 8.4  

 "�000��
M�����  47.29±12.6  38.4± 11.4  24.4± 6.5  31.8± 5.9  28.1± 7.2  

  
"�   �� Z%$ 9�4+ �  � �����+�� 
�4�� W���$�!�  �$���� 
��7+�)  ����2 (   D�0�5� ). &+�0� �2�

      )� Q�+� Z�$ ��� FG�70/130              
�02�� )0
 Z�0$�� �8? ���� C  �+���� ������ �!�� �G�$ 
    )� �?��
 O�����40   :�6 98       
�R��$ "� 3��8
 :�6 ��#�� ��� �2��  .        �0� �0� F4�� 3�� <���?

           )��� I��8%��� �2���� ��#�  �� ��%� ). &+��� �2���� �����7.9  � 6.9  "��.      )6� ����0��� :�
 
      )� O�����  �� c�%� 
�R��$��7   :�6 51 W����  .        )��� 
�R��$��� 3��8%��� 
�2���� )�*�. )653.6 C

40.6 C 28.9������� :�
 "��R�� .  
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  E����� C���	 F��
G	 :  

            )� M�;�� :�
 ���%� ����*�+��  ����� �$�$8 ��$��� ���$� I�7�6 )6 5� ����   J�0����#��� �0$  C 
fI��4     Q��0�� B�0#� :0�
 J���5� )�� pilot scale    F004���� ��00��� J�0��5� �.  mass 

production   
0��� I��4  ������� ������� :�
  �7+�� ����. ��$�� �+��� ���%� )����+�� ���� ���  
  ������
�   :�
 ����
 �$4�$ ���%�         �� ����%�� Q���� ��2 F�  ��#�� �. ����%�� Q����     �0+��� ���� )��

   :�
  ���%�  �7+�� ��$���� 
�������� ��4��; "�+�� 9�4�+��"�&��$  �0$�#��� �$4��  ���+�� 
���� 
    I��;�� ���$� �+���� ����G��  ������)   ����3 (.     ������� L8? ���%��      F��� �� ����$�;��� �2�#�� :�


�+����; .   

       ��%75�$ �;���%��  �7+�� J���6� ��$�� )6�   ���$� �!�  �1�!       Q��0���� �. �0���� J�0��5�$
         9�$80�� 9��0? F0��� �0�� ����!�� #�+��� )
 ��*%� Q���� M�4 
�8 ���$��� )����  �7+��

 J��!�� )� D����� F���� ��%��� )� 91!�� .  

#���2 :;��
��,� "��
��	 0��1�	 0����� ��
�����	 "����	 ������ �������	 .�&��1�	0���	 �&� @��  

0�
���	  

	�������	 .�&��1�  	>�+++++++��  	#����±
+++��6��	   
�����	 #,	� =���	 ���  70 < 130  112.4  ±21.3   

.��
��	 ���/ �����	=��  40 < 98  68.1 ±   17.8      
� C�
��	 
���	 "�)0��(  6   < 13  7.9±     1.6  

 ��
��	 ���)0	
6��(  40 – 66.6  53.6±   6.6  
>
	���	 ���/=���	 ����  23 – 84  60.5±   23.6  

 *
���	 
���	 "��)0��(  5   < 10  6.9±     1.1  
B	
���	 
��� ��&
  35 – 86  66.6±    16  

 B	
���	 ���)0	
6��(  32 – 49  40.6±   4.5  
.�6����	 ���/ �����	=��  15 – 57  37.1±   13.6  

 .�6����	 "��� "��)0��(  7   < 51  23.9±   12.7  
	 ��� .�6����)0	
6��(  21 < 42  28.9±  7.5  

 

•   ���%�  J���5�  :�
6��       L����� ���1�� ����$�;��� �2�#�� �����4�� ��)    
��0��� ����  ����0G6
���*	�� L����� 
���*!� ����$�;��� �2�#� (� ����4�� 
�%����� )
  ��%$ 
g7���� L8? F2��� )���. 
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  #���3 .     ����
�	� "
	
��	 ��
� .'���      ���
� :
  C4 B	���	 #���� #�	
�� ���&
�	   ����� 
	��/

 ��
�����	 "����	.  
(����	   ��
�

 "
	
��	
���%��	  

 ��&

����
�	  

 B	���	 #���� "
�4
#�� "
�  

.��
��	 �4
   35  70  3.4 �1���   

>
	���	 �4
   27.7  50  15�1���    

F�8
G	 �4
   25.5  70  4   (%���  

@��!	 "
���&��	 �4
   25.5  50  14�1���    

��
���	 "
���&��	 �4
   25.5  50  13�1���    

@��!	 =���	 ?8� �4
   31.1  80  ++  

��
���	 =���	 ?8� �4
   31.1  80  ++  

=���	 �
�8�  36.6  88  1�1���    

#�!	  
����� .��
��	  38.8  70  10 (%���  

.�+++�
��	 �4
   36.6  70  10 (%���  
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 ���/ 
��7� �&	
���K� 01��	 5	���&	 C4 :  

   �0$2 )0� 
��7+�� �� ��� �%7. �. ���e �%7� ������� ���K��� &+��Muller 1927  D0�+ 
 $ YG�.K   �%7. )6        	��4�����  �7+ �� ������ 
����K� D�+� �� . � ����
!    ���e �%7. B��  �. �%7.

       %�� )� �;�2�# D%$� �;�K� ���%�  ��� ���        C �;$ ��� ����  ����� :�6 �1��.      )�0�� �2�#�� )� ���� �2
                 �%7�� ). ���%� C 9����� �1��
 )�$ �1�� ���� ���������� �1���� �� �4� �. ��! D��+� �����

  ���E���D�+�              ���0G%�� 
���*��� �� ��E� 
���R��� L8?� ���*��� �� ������� 
���R�� Q���*�� D+ 
 Q�E� ��� 
���4�������� 
������ �� :�6�� ��R� ��1+� �;$���� �;���&�.   

6                  �0G��$�� )0��� �0G��$�� 9�1!�� Y���� )� F��� � �2 )��+�� ������� 9������ �� ���K��� )
  �+�����Zygote       �;����4��� �� ���4� � �2 �  
���� ��+�� � VG���  ������ � �  B�#� P0��
   ���K0��� 

 9�R���� ������dominant lethal effect ? ���� �$ ��+� �$�$8 "�% ����*�+��  ����� .��E�  J��*0� 
 �%%7��� 
��7+�� F� �%%7��� ��> 
��7+�� ��� :�
��� ���� Z�$��:  

F%7�                  �%%7�                 �%�$#             ��%�$#  

♀                           ♂                      ♀                          ♂  

     

  

  
            Z�$           "�
� Z�$      Z�$ ���� �         Z�$ ���� �     

     �%�$# ��� ��� ����  


 ��
�(9�A ���1��	 .	
���	 ����G��:   

 B	#6 ���
.            ����%�� 
��7+�� ���8 )�$ ������� ���&� :�
 ���+�� �� 
��7+�� ��%75�$   F0� 
 ������
�� ���$�� ���8��( Mangan , 1988 )   ��0%�$ ����%�� 
��7+�� B	#6  ��� 
*��� �2� 

 ������ YG�� C ���$�� 
��7+�� M%G "2�4  Q�$��  �7+�� F���� :�
 I�G��� ���&�.  
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 #���4 . ����G�� ���1��	 
����	 0	�,�&L� "
���� *
��	 ?�����	 @�� B�81�	 ��
�
  

 ). Z�����
 �%�$#�� F������
 ��  �7+�� D��5

�B	#5� ��#�  

 ����%�� ���8�� ��

��� ��� ���#���  

 :�6 ����%�� �$4�
 �4������� �$1!��

:���� Y�����  
91!/"��
  

 D��5� �$4�
 F� ����*����
����
 ���8  

 Q�&��� F������
 ��� �$1!�� D��h�

 ������� ���
�$2�%����  

1,000,000  2,000,000       2:1  66.7  333,333  

333,333      2,000,000       6:1  85.7  47,619  

47,619  2,000,000       42:1  97.7  1,107  

1,107  2,000,000       1,807:1  99.95   )� �2�1  

6        ��%��� ���$ ����%�� 
��7+�� B	#6 �����4� )2000000        M�04  Q�$��  �7+�� F���� �� 
  Z�! :�6 Q�E�   "�+        ��%�� 
��7+�� �$4� )��� C �
�4$ ���$��  �7+��   �$01!�� :�6 ��1:2  �0�> 

   <�8� �������
    ��%�$ �;����* 9 ���
 
�   :�6 1       . V���� :�
 ��1+�� Z�R� 91!    �G�  Z�! ��
  �7+�� F���� .     �G �%�7� ������� L8? )6    ����*�+��  ����� �$�$8  "���  ��0��. ��	� �	! )6 C  "�0���

 ����*�+��  ����� �$�$8 �+����� ����#�� L8?��� :�
 ���%� ������� 
���:  

1 .  )� )��	� ��$��.  �7+�� L8? ����.  

2 . )��� )� �$�!��� ��  �$���� 
��7+�� ��� ��	4��  ���$��.  

3 .   ���%� �� ����#�%7�  F J���6 :�
    ����
 
��7+     �0��$�� 
��07+�� �;$�7� J��*�� �����4 
�8
    �%%7��� ���8�� )����   ���2:�
     Y���� �� ���$�� ���8�� �4����  ��5�     �0��$�� D   D��0+ )��

R��$��  ��+  �� :�
 
����K� 
�.  

4 .       �+��  �� D��5� Y���   �;���+ ��  C�    :���� 
��� �86Y��� ���.         )�0�� ). 90��� L�0� )0�   
 
���$4��))���+�� (����+�� ��� 
�8 "��%�� ��8��W������ ���8��$   �;%� ������� ������
��. 

��
    +��  ����� �$�$8 3��8
 ����%�  ��%$ ����*�5 "��. �%7K$ e�    �0��! )0� �0�%$���� ��e  �0��
)  ��1����%75  �? �;��    
�$�� 60( �   )�$ O����� ���$ ��%75� ���K� �&+	�30/90�e �  :0�
 Q

�7+��  ��+  �� 
� �������) ����5. (  
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  #���5.     ���/ 
��7� K  ��� C4 ��	��        
��� >
	�� ?���� �� M��
�	 E����	 �5  0�+�/ ����     "���+�	 �+�

 0��1�	 0����� ��
�����	  

��
�$4��  
�R��$�� I��$ �� ��+���� )� 5"��.   ��%75� �
��  
)e��Q(  


������� ��
  
�6000D�  ��0000�8  

��1  4  22) 88(  24) 96(  
30  4  18) 72(  17) 68(  
45  4  14) 56(  16) 64(  
60  4  15) 60(  14) 56(  
75  4  10) 40(  11) 44(  
90  4  7)   28(  8)  32(  

) 1 .(25���� ��� �R��$   C )2 .(�+���� ������ ������� �$4��� ���� )�4�2 )�$ "�2���  .  

        �
��$ 3��8%�� F�%7� )6 ������ )� YG��60) e��Q (      :�
 ��E� � )�� ���    D�0�5� �0�

�>��$  �; ��   VG�         "��. �4�! �	! ����� ���� Z��$��� VG�� �4����F�#�4��  � :����    Z�$�� I���6 )

        :�6 �
����  ���* ��
 ��. ��� ��7$75   �. 90) e��Q (    :�
 ��E� �;�K�  ��
  
�R��$��   �0;���$�  �0�+
� � �2 ��+�� L8? ��� D�+ F�%7��� �� ����� L8? "�!�46 3�!�� �����+�� 
�4����� :�
 ��E� �;�.  

6        � �G�$�� �!�� P��� �. )����� ��#� "�
 )   :�6 Q�E   ��� "�
$��  Z�      �0����� ���K0��� �0?�
 ��%7h�dominant lethal effect ) ����6 (.  
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    ����6 .   ��	
 ��
���              ����� ����	��� ���������� ������ ����� ������ �����  �! ���"�� #$ ���

 ���� %������5&6 '��
 .   

 (��	)� �!��
)���+(  

 ��!
����-���  

 ��"���� .��)�%  
���0� .��1 

 2��%  
 2���� 3"$%  

 ������ ��	
 ×��������� 
���  
���   6   93.4a   92.6 a   84.6 a  
���   4   94.2 a   91.8  a   86.4 a  
���   4   92.5 a   91.4 a   88.6 a  

 ����� ��	
                                ×��������� 
���  
 45   4   91.4 a   91.4 a   3.6  a  
 60   6   88.7 ab   83.7 b   b���     
 75   6   82.6 b   79.5  b   b���     
 90   6   81.4 b   80.6 b   b���     

 ������ ��	
 ×������� 
���  
 45   6   92.6 a   6.9 a   ���  
 60   4   90.3 a   1.3 b   ���  
 75   6   91.3 a   c���    ���  
 90   6   90.8 a   c���    ���  

 ���� ��	
 ×������� 
���  
 45   4   90.6 a   0.6 a   ���  
 60   4   86.4 b   b���    ���  
 75   6   82.6 b   b���    ���  
 90   6   80.7 b   b���    ���  

 *          ����� ����) ��	
 +
��� (� ��!� ��	�!� "#.  

 ��	
 ��
��� ���	��� ��������� ������ ����� ������ 4���5 ���"�  �! ���:   

  %��� &            "' (��� !� )*+ "# ,���-� ��./0 (����0�� "# �����1� ��*�!�     %�+ 2�	!�  3���*�
���!� (��� !� %����!� 45+ ��)Brenner , 1984  (  ����0�� 6��70 "# 8!
 )0�� 9  4�5+ &�70

 �����!� (��� !�:;�� <�:�= ,����!�� <�* !� "# ( Clarke , 1991 )  .  )0 3�� !� &��
+ >���0
  ?#���@�!� <��!� (����� 9 ��5� (���0�� A ���220 )Gamma cell 220(  (�5��	!� ���� (�
 
60  ��� >��!�     ,���-� �+�7 <�0.23971     &��
�!� >���0 B�C!. 	�0(     "�# ������!� &��
�!�  

����0!� 2��D��0��!� �����0 40  (  4!� (�C!��( Broce et al . 1979 )  .   

    <	�� E��:� (���0��������"     2���!� ?��!� %� )       B��+ ?�� �� <��0��!� ���1� ?��
(��#���!�(   <��� 10  ��:� )� 10   5� 9 )�" ��       F��5�� %�	� "	! <���1� 3����� "5���!� �=   >���� 

      E�*!� <��� %� 6��=!�� ?5�0!� %� (�C!��!� .�G�(      �70��!� (�C!��!� %� (�+��7�    &��
��!� %�
  �����!�  <��� � E�*!�    ���!� %� �+����!� E��:1� (�G�#   � 0 �����0!� �#�H <��� (��  ��7�� (
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  ��	��� �$�#����  ���+��)��  ��+� �7�%��  
�R��$�� ��� .       
�0R��$��� X���� )�  ���#�� 
�R��$�� 
$4+
               B���. B��%� "� C 
�R��$ :�6  ��#���� ��> 3��8%��� �?�7��� 
�R��$�� �;��G$� X���� �!�� ���$����

         $ )�$����� ���#� B����� C 
�R��$�� B	#6 ���> �!�� ����7       ���#�� 
�R��$�� ��1 Z�R� ��1� ����
   ���R�� �!��             �;�1� :�
  �
�4���� 
�R��$�� 98� Z�R� ���G ��1� 
+� ��1	�� ������ 
��
 C
 O��4�� "�
� )� 9��;��$ �;����R�� �!��.  

 )���#�� :�
 
�R��$��  ���� 9�4+� ������� ����%��� 
��%�4�     :  
  )���#�� :�
 
�R��$��  ���� ����Flight Ability Index (F.A.I.)   

  
                               Fully emerged - (Residual flies +Deformed flies)                       

00000000000000000000F.A.I.=  
Fully emerged 

   

)���������� ���7��$ 3��8%�� )�  ��#���� 
�R��$�� :  
1 . W�����  ��+�� 
�R��$ 3��8%�� )� Fully emerged .  
        .       .?�?�7� 
�R��$ ��7� L8� Deformed.   

9             . )���#�� :�
  ���2 ��> 
�R��$�Residual.   
2 . W���*�  ��+�� 
�R��$ 3��8%�� )� Partially emerged.   
3 .  
�R��$ :�6  ��#�� ��> 3��8
�Un-emerged.   

 �	
���	 @�� .�6����	 "
�1� E�&�:   
1 . �*
 80 I��8
 )� �+. ����2���� F�����.  

2 .  FG� 3��8%�� ���> �� ��$����
�R��$ :�6 ��#�� ���.  

3 .  
�;&57W�����  ��+�� �R��$  I��8%�� )� fully emerged  �0��*�  ��+��  �+�� �R��$� 
 I��8%�� )�partially emerged� 22
�R��$�� �;�� J�!� "� I��8
 .  

4 . 
�R��$�� ��#� �$4� )���:  
                         % Emergence (58 ÷ 80) x 100=72.5 

                 
�0R��$�� ��0
 
���� ����7�� B����� X�2 �� �;%G� �%$ )���#�� :�
 
�R��$��  ���� ��.
  �������57    
��!� �R��$ 7            ��0G�� 
�R��$ <��? )�� "�� X���� �!�� 
�R��$ Deformed   �0�
� 

������ :�
 �1+� ����%��� B�$#�:  
     F.A.I.=  { 57- (7+0)} / 57) x 100 = 87.719 

�%%7��� ��> 
��7+��$ ������ )���#�� :�
 
�R��$��  ���� "2��� �8? �����.  
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•   ���%�     :�
 ����
 
��7+ J���6I�7�6    ������ ��%� �    ���4��� ��$��� �  �7+�� B��4� ���;4 
V�����   ����%�� 
��7+�� )�         *;��� Y��1�� �1�! �7�� ����� �  �����4��$    �0� ���#���� D+$��

��  �7+�� ����� J���5�� ��%�� 
���&.   

•   ��K��               L80? )�0�� ).  ���0G <�8� �#�+��� ����$�� M��&��$ ���%��� L8;� ���;��� J���5�
    )
  ��%$ ���%�����  
��������  M��&��  ����$��  ��4��.  ��        )����0%�� )�04 B#��� )��)   C )�0���%��

      �� 
��7+�� �1�!�� )���#�$�� I�$#�� C )�4��;���  )������ V����$�� ���� (   )� �$��2    J�0��6 �0�%�
     �7+��  *���5     *;��� ��R7�� Y��1�� "��1�� ��%���   �0���� J�0��5� �+����  ���4��� �$2�����
   �7+��  �%$���� � �$��#���  ���+�� 
���� ���� ��$��    �0$�#��� �$04��  �07+�� ����. )� ��� ��

    I��;�� ���$� 
���� F� ��*	��)   ����3(        �. D��� �. )�%� Q. ��	� Z�R�      �0���� �1+� B���!�
 ���� F���. )�$���� ��4��.  

•    ��� )6  J���5�)��  J8������+�� )����*�+��  ����� �$�$8 3��8
 ( B#��� :�6 �.   �07� *0���� 
    ���+�� ��  �7+��9���4� ����    ���� ����� #��4� �        ���$ #4� )�G I��+�� L8? ���� �11!���� ���

	�      �;����+$ ���G�� )���  �7+��  ��+� "� . )���� ����
 ����� #��4�24   W�0���� �
�04  �0+���� 
100  % )6� J���5� �� ��! Q. ��
����  �#�4�� �$2 )� Z���.  

�1��	 @�A #�����	 �� ���
��	 ���1��	 .	
���	 #1
������	 (
���� #�:  

1. ������	 >
	���	 #1
: Irradiated Pupae:  

.  .  �   ����. �!� :         )� �
��1� ����. �� F�%7��� �%$ 3��8%�� K$%���    ���2 Q�+� Q���� B��
      �;�� FG��� 97!��  ��7� )�130         X!7 �����  ���#�� �!�� ������ )+7� C I��8
 

                 :0�
 ��0��� #��4 ��
 C  ���#�� J��! P���� ����� Y��$ "���  ���#�� )�$�� F� �!S
    � ����4 
�R��$�� J�!� Z���   ������ ) .        ����� �$�$8 B	#6 �� ����#�� L8? 
��%�4�

       �������  ��*� �� ������ "��%�� ����*�+��Curacao   �;�+�4� 170 W	��    �%$�� 40 W	�0�  
�+�4 )
  	��*0��.  

9.    �������� B����1 :     �� B����1�� L8? 
��!�4�6        �0��;�� �0$2 )� ����%�� 
��7+�� B	#
   �������� ����4����   ��$����� �����. �� ����7��� �     �0�$���� ����?����� �� �	0! �04
�� 

1990/1991 . :�
 B���1�� Q�+�400 �. 1000 I��8
 .  

2 . ������	 .�6����	 #1
 :Chilled adults:   

• �     ������� �%%7��� 
�R��$�� ���8�       � 
�R��$�� ���$��  ���#�� �!�� ����*�+��  ����� �$�$  B�#�   ��0$�
 ���#�� )�  .   ����#�� L8? 
��!�4�             �0������� ����04���� �0��;�� �$2 )� ��$����� �����. ��� �� 
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����7��� ( Hightower and Garcia , 1972 )  � C  
��07+�� "42 �$2 )�CSIRO��   �����04  
  ������ ���> �� .  

• 
��!�4�   ����*�+�� �$�$8�� ������� �%%7��� 
�R��$�� B	#6 ����# ��*���� ��    �0!�� "��0��� "��%��
  9�
)B����1(    ��%�$ �������� 1000            "� V��� B���1 �!�� 9�%�� F��� C �$�%�� �!�� ����
 �$�$8 

     Z�R�  ���#�� �!�� )+7�B	#5� .     ��%�$ 
��7+�� B�#�500        F0$�� ����0��� ��� "��
 ��8 
     )
 ����+�� 
�4����� Z��>����         �7+�� F���� Z�! �� ����%�� ���8��    "���� C   �0�$�� �$�!�

 ����*�+��  ����� �$�$8"����� "��%�� )���+�� �;%� �� $��*���� ��;��� L8;$ .  

 ����G�� ����1��� "
���	 
	��/ ���
� C4 ������	 .	��,�	 �� �$9,: 

 . .   Z�$�� X��2. )� Z�$�� :�
 ��1+�� . 

 9 .   ��$���� M�> �;�4� �� ���8R�� #4��� F� Z�$�� ���G+. 

 J .  �� ������ ����6 Z�R� ���8R�� #4��� :�6  ��R1�� 
�2���? �?�8%�� . 

 � .   
�2���� �8%�� "�	� #4�$ �?���*�� ����� �������� 
�2���� F��. 

 L .         )�+� �8%��� M�> �� 3��8%�� <��� : � ��6      �0?��
 )���� F�%7��� �;��4/5  "�0�.  
 9 
�R��$� �;���! �$2�48 
�R��$ :�6 �?��#� ����6 �. C �
�4 .  

 �.   
��7+�� �� "�
 D��+5 ��*	�� ��%75� �
�� ���+�. 

 *.                 
��07+�� B	0#5  ��0+��� 
	+��� :�6 B����1 �� ��6 ���� 3��8%�� "��%� �%$
             ����
 
�R��$ ���;$ B�#� "� 
�R��$ :�6 �?��#� Z�R� ��$���� M�> :�6 �. ����%��. 

    ���#�� )� Q. "��!�4� )6�     �7+�� B	#6 M��& :�
 ���%� )�   
��*��4��� ����� 
�
              
��07+�� B	0#6 W	�0�� C B	#5� ����%� ��*	�� ��������  ������� ��;���� ������
              
�0R��$ :0�6 3��8%�� ��#� Z�R� ����G6 M�>� ����� :�6 J��+� 
�R��$  ��1$
             F��� X�2 Z�R�  ��$� M�> :�6 ���+�� <�8�� C M�R�� �!�� 
�R��$�� J��!�

 �?���$�� 
�R��$�� �;2	#6 �$2 . 

               M��0&�� ����0� ��0�+�� :0�6 J���5� ��%� )� ����%�� 
��7+�� ��� �� :
���
             
02� )�0G ������ )*!��� )+7��� M��R��� ���4��  ���+�� 
���� )� ���	���

       � ����+� ��
��$ ����%�� 
��7+�� :�
 �&��+��� ��+�)���� ��E� )�     )0� Z�0R�� 
;���!�4�� �+������ �� � . 

 .هـ
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 O .  �
���             ��$��04� 
	+� "� 3�!. B#��� :�6 �;���� �;�+7� 
��7+�� ��$%� M��&  
         "0� �0�
����  �#�04�� 
���0$�!�� �0;����+� ��*	�� M��&��� ����%�� 
��7+��

B	#5�.  

 # .             �0���%�� 
��7+�� ��7���� B	#5� ���4�� ����%�� 
��7+�� B	#6 M��&  �
���
F� J��*���� �4������$ �?��� Q�E� ��� ����+�� 
��7+�� . 

 Q .                
��07+�� �0��� C B	#5� 
�$�� C �;2	#6 9��#��� 
��7+�� ���� )
 
�4��2
�� �� ����%����
����  �#�4�� 
�4��2� C �$�� .  

 < .               ���$�� D��5� �� ����%�� 
��7+�� ���K� ���2 C ����%�� 
��7+�� ����+ )
 
�4��2
�� �� ����%�� 
��7+�� ����+ )
  M7��� B�#� ���$�� D��5� F� J��*�  .  

•                 �0������ B0��# )0
 �0������� �
��4��� V���$�� F������ �$�� �� ��
����� ��7�5� ���
            ��01��4�� �0+����� ��%75�$ ����%�� ���8�� B	#6 V����$ )
 ��
���� ���4�� )��*������

 ��#���� )� "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 . 

•   $� F������ )��%�            �0$2������ �0��+�� Y04��� 
����
 �� 
�����+�� 9�+1. �1�!  ��1
            
�0����+�� ������ ���+�� Q�#�$�� �+1�� ��+�� ���
.� �$�$8��$ �$�1��� 
�����+�� ����%��
             �+����� 3�!�� B�#��� ����%�� 
��7+�� ����� B�$#� O���6 �� ��?�4��� 3�!� ��#�� )�

 ��#���� )� �$�$8�� ��1��4�� . 


��+$��	:   

1 . C Q*%��         ���. C ���#���  ��%� �$
 ��+� .         Y��1 ��+� C ��4��� �$
� ��+)  1999   .  (� ��$�
          ����� J���h� ���;��� �$�!��� �� ����4-� ����*�+��  ����� �$�$8 .    C �0�2��%�� �
��*�� ���� 4 : 

59/66 .  

2 .��         C ���#���  ��%� �$
 ��+� C Q*%.  ���. 4��� ��+     ��$
 �G�� C ")1999 9  (   �0�$��� ����$�
B��%�� �� ����4-� ����*�+��  ����� �$�$8 .   ��2��%�� �
��*�� ����4 :  153/160.  

3 .   C ���#��.  ���.  ��+  C Q*%���            Y��1 ��+� C ��4��� �$
� ��%� �$
 ��+�)1999 (  �%7. ���K�
e ����4-� ����*�+��  ����� �$�$8 3��8
 �� ���  . C ��2��%�� �
��*�� ����4 :  67/71.   
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��
�����	 "����	 ����� ���� �� *
���	 #%�&�� (
�  

��$��	 0	�,�&	� O�
��	 �� :��������	
��	 .�
	���� �  
� . Q*%�� ��%� �$
 ��+�  

 
�
��7���  ���6  
�
��*�� ������� ��$�%�� ��&�����  

 ������� E�&��	 E����	:  

 )�+����� 
�8 �$�� ������� 9$4��� 9�$8�� F$��Diptera �� %�$� 9�$8�� �8?    �0�#��� Q��0$�6
Obligatory �� ����4���+��  ���+�� "��� 
�����+�  "?. P
���.:  

1 .  "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8:  
Old World Screw-worm  (OWS), Chrysomya bezziana (Villeneuve) 

2 .  ������ "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 : 

New World Screwworm (NWS) , Cochliomya hominivorax (Coquerel)  
a .  ����
 F$�� )�
���� 	�Calliphoridae ����
 
+� Chrysomyinae .   

3 .  "+��� 9�$8 ����
 )� "+��� �$�$8Sarcophagidae  :  

Wahlfahrtia  magnifica     
  ���+ :�4�Traumatic myiasis  �+#4 O���� )��� ����
��7� P )�$ P��
� Q���� 5�6  :

10 �����4   
�   �1�� :�6              ��0#�� �02� 9�1��� V�4��� <	? ���E� ���%�� "4� �!��  ��E� B��
. 
 ���%�� <	? :�6 �$�15�.   

� ���$G	 (��
�#%����) =���	 ?8�� #8���	 �����	 ( :  

        98� ����� ����*�+��  ����� �$�$8$ �$�15� �1+�  D��5�       Y����0�� �
�04�� ���%�� �+� �+�����
��   )� ��%$��     
�*���6 )� �. O����       Z�$�� FG�� �G���� )����� ���+� :�
 ���%�� "4� .     "0?. )0�

 ������� �? ����*�+��  ����� �$�$8 
�2��$ �$�15� Z��
.Myiasis  C   

    �$�$8�� L8? 9�1�          ��+�� "��� 
�8 ��
��*�� 
�����+�� )�  ���
 ����.� )�4�5�)  *
�� C "��>.C  
���$.C ����� (.  ���$�� 
�����+���              "04��� I�*0�. �0� �$�$8�� 
�2�� :�
 ����+�� O����� &+	�� 

  ����!��� .    "0�+ ���*0� ). �0%$ �6 O���� �!�� 
�2���� :���� �+����� :�
 M�%��� �$�%1�� )�
                B0�#� �� �?� O���� �!��  ��$��� 
�2���� �&+	� )��� <�8 ��%� O���� B�%��� F4���� 
�2����
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�;��
                O��0�$ 
�����+�� L8? �$�16 ���;4� ����� *
����� "��>�� �� W�%��7 ������� )���� C �������$ 
 �
�*��� �!�� .  

� .�
	����� *
���	 P����� ������	 .'�� �� :���	 0��C�D	 ��9
 :  

•  )���+�� "4� �� ��+#4�� O����� B#���)���������� ��G��� �. 
�����+�� <��
 �����.( 

• �
  6 I���6 ��+3              M�1�� *�� ��8�� X2 C )����� X2 C )���+�� �1! ��� ��+����� 
����%�� 
2���� ���$ �1�!�� ������ "��!�4� 9���4� ���Z�$�� I���6 )� 9�$8�� F��� 
� . 

•   ����� D��+ )���+��  j�4 �&+	�� ����+�� 
������. 

•        +���� �� Z�$�� I���6 ����� �$�$8��$ �$�15� �1+�       �0�� )��0�+�� "4� �� ��%�$#�� 
�   �!E0�
  5�$ ������� )���+��     � ���$�� �� ���$;���� ���+��� 
�*��� 6 ��  "�0�>�� ���      M0���� J�0!����

� )8���6 )�%�� 
�*���  .  

  ���+�� O����� )60             �0%$� )���+�� "4� �!�� ����
 )��� ����*�+��  ����� �$�$8 
�2�� :�
 �
5 – 7 "��.  � F4���        )� ���� P��
 �1� �2� O���)10 (�����4  
�       �0$�$8�� ��0%� 
�2�� Q�+�� 

               O�0���  ����� 
�$�16 ����� 9�1��� O���� �+� 98��� Q8�� 9�$8�� )� 3�!. ������ ����*�+��
     ���+ :�6 Q�E� ���serosanguineous           �0+��� ��0;&� L��	! ������ 9�1��� V�4��� <�;� �?� 

   $ �;�$7  *��� �;���             
�8 O�0��� )� ��4� �!4��� ���1� ����� Y����$ J�*���� "+��� U4�� �+���
     ��$ )�� .              �0+� �2����  �!E�� O���� �+�� V�4��� �+� �.��� )���� O���� �!�� 
�2���� F����

 ����!�� ��4����� 
�+���� �#4��$ ������ Z�R� J��!�� . 

•      ��*�+��  ����� �$�$8$ �$�1��� 
�����+�� *����           C90��+�� J�0��6 �0�2� �0�A� ��;7�� )����$ ��
               B#�0���� )0
 ��+�$ 
�����+�� ���$ )
 ��*%���� V�;���� �+���� "�
 
��+ �;��
 ��%���

 �;�� �!��4�� O����� ���G���. 

•        ��6 ����� <�8� P����%� "�
 ��
 )���+�� 
��� �2�     �. �0������� 
�$�015� �. O�0��� "�04�
��;���C�+�� 
���   "�+��  ��$���� �R��$�� 
�����+�� )� ��4. 
2�$ )4��  ��R1 
���� .  

  *
��,��	 P�,���� ����&
A� ���1��	 F���
�	 ?��:  

•  �#7���� �#4��$ �;���*=$ <�8� Z�$�� ���� F���scalpel ) #�7��� ( ������� ����� �;��� C
 �;��# ����� ����+ 
�2���� C )���+�� O�� ���+ :�
2�����  �. 

•        #����� �#4��$ O���� )� 
�2���� ��*� .        Z�0R� O���� B��
. ��  �������� 
�2���� F���
 Y#4�� :�
  �������� 
�2���� )� W��$ ���%�� X�!7��� . 
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•     9�$8�� F�� "��) ����� 
��7+���� (    ��1��� )� D��5� �1�!  ��1$�     )�0�� ����� ��1	�� �
      $�. �;��+� B�*� ��$ :�6 �G!. �;���           
��07+�� L8? 98��� C ��*���� 9�$8�� "�+ )� �

 Z�$�� I���5 ���%�� �+� . 

•    J8����� &�+�)   9�$8��� 
�2���� C Z�$�� (          Q�0+� B0�R�� �0��+� �����* ����2 ��)70 (%
        Q�$�!��� X�!7��� Q*����� �$�!��� :�6 �4��� ��+�)     �&��+  ���� )��������� ��%�4� �

J8�����. ( 

 $�$8�� ������             )6� )���#�� :�
 �%��4  ���� 
�8� ���+�� �%��4 )���� ��7���� B#��� �� �
                
��0%��� �;� "�!�4� ����� ������
�� 
��7+�� F�� )
 M��!� 
��7+�� )� ����� �8? F�� ����#
        �0+�� C 
��07+�� �0���+ C #02	��� C ����� ����2 C 
��7+�� ��$7 ��� 
��7+�� F��� ������
��

 ��$1���spreading board and pinning block  
��7+�� F�� B���1� 
��7+�� ��$�$� C                                                                     .

         ���+ �� ��%�4� �2 
��%��� L8? Z%$ )6�$�$8��        ��+� )��� P����%�4� )��� ����*�+��. <�8�
  J8��� F�� )=� �$�$8��  *�+��      ���%� 
�*�� 
�8 ����      . )� J8����� M��&� ����� ��� :�
  ���� �$�$8��

               �0���*�+��  ����� �$�$8 J8��� X�!7� ���K� :�
 �$�!���  ���� :�
 ���%� P1�!7�� ����*�+�� . )6
        �+��  ����� ��+� Q8�� �? ��+��$ ��%� Q8�� X!7��      .� ��
 ��+� Q8�� �?� J8����� �&�    �07+�� ����

 �� ����   X�!7��� �;�4 .             ��0+� P0�2� ��# W���;� )��� ��%�� :�
 9������� X1!���� ������ )6
        �;�� <��7��� ������� 
��+ X�!7�� P$ ���%�4�� .         ��04�6� F0�� �0� X�!7��� ����E4� ��+�

     X�!7��� Q*����� �$�!��� J8����� .              )���0�� �0?����.� �0�-� )0
 D0+$�� ��  I����� )=� <�8�

����%���                 9�01��� )��0�+�� ��� "�
 9��� ��-� ��7��� F�� �� ���?. 
�8 )��� �;1�!7�� �;�
 

 J8����� ���;��� X�!7��� "�� ). �$2 �������$ .  

 F���
�	 
�8��            :  

     �!��� J8����� ��4�6 �$2 �;
�$�6 9�� ��4��� 
��#! <��?   C�0��%�� X�!07��� Z�R� �%����� �$
  ����� F��� ). 9���  80!. "��� ���2�� ���K�� ����#$ *���� 
�$�������$ ����� ��>� ���%� ����#$ J8

 ������� 
�&+	��� :  

•  F�#��� U���� )
 ����� 
����%� )����. 

•  
�����4� ��7$ 
����%��� ��*�. 

•  ������� 
����%��� 
�����4�� Q�+� : 

1 . )���+�� 9+�1 )���
� "4�. 
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2 . ��� �4�� M��? "2�� )���
� "4��J8�.  

3 .  ���%�� )���+�� M1�)9�1��� (3�!. 
��1�1! ��.�. 

4 .  
�����+�� L8? ���
.� �������$ �$�1��� 
�����+�� ��
. 

5 . �
������� 9$4$ ������ 
�����+�� �. 

6 . J8����� P�� 
%�� Q8�� )���+�� J	
 �. ���2� ����
 I���6. 

7 .   ������ �$�15� 
��	
.  

8 . ��*�� ���� 9�1��� )���+�� M��&)���+�� Q�K� ���� �$.  

9 . J8����� &�+� ��%�4��� �&��+��  ����� ���.  

10 .  �$��*�� J��! )���+�� �*
 <�8 �� ��$ �$�1h� ����$��� �%$����� . 

11 .  ��� ��� J8����� )���� �+�� )���+�� )� J8����� F���� X+��: 

 . .               0� �0��+ :�
 ������� ����� )��$ ����*�+��  ����� �$�$8 Z�$ ��� *���� O�
 �#7���� �#4��$ Z�$�� ���� ��*� C )���+��scalpel ) #�7���(.  

 9 .   �;��# ����� ����+ 
�2����2 �	! Z�$�� )� ���� ������ 8 – 12 �
�4  . 

 J .         #����� �#4��$ O���� )� 
�2���� ��*� .       �0�  �0������� 
�2���� F�� :
���
 Y#4�� :�
  �������� 
�2���� )� W��$ O���� B��
. . 

 � .  ��  :
�   9�$8�� F��) ������� 
��7+�� (    �0+� 98��� ���� D��5� �1�!  ��1$�
              9�$80�� "�+ )� �$�. �;��+� B�*� ��$ :�6 �G!. �;��� )��� ����� O����

 Z�$�� I���5 ���%�� �+� 98���� ��*���� . 

 L .     J8����� &�+�)   9�$8��� 
�2���� C Z�$�� (      Q�+� B�R�� ���+� �����* ����2 ��
)70 (%�        Q�$�!��� X�!7��� Q*����� �$�!��� :�6 �4��� ��+)   ��%�04� �

J8����� �&��+  ���� )���������. ( 

12 .               )
 M7���� 
�2���� X�!7� Z�R� O���� �!��  ������� ��+�� 
�2���� )� ���
 8!.
               C B�R�� "�+� I�#> 
�8 ����* 9�$�. �� 
�2���� FG�� C ������� 9$4��� 9�$8�� ���

 2���� ����        ���+ ���� :�
 ��R� I��$ 
�94         ��04��� �0��� ��2 Z�R� ����� ���� 
                �0��� C �0%$ �0��� �?����04. )�� �%�$#�� �;���$ 
�2���� :�
 �&��+���� 
���*����

         *����$ ����. ��+� Q�+� 3�!. ����2 :�6 
�2����70 %      X�!07��� �0;&�+ Z�R�

 .هـ
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   4����� 
����%��� )���� Q�$�!���  ��$ ���%���� ����+       �0�#����� O�0��� )���� P
��� )
���         
���%�� F��$ "�2 Q8�� X!7��� �$�15� D��+ U�� .     �0$�!��� :�6 
�2���� �4��

               ���0�� �0$�$8 
�2�� �;�. )� ��K���� 
�2���� ����� X�!7���$ "����� Z�R� Q*�����
  ����*�+�� .             Z�0R� �0����� Q�0#�$�� ��#��� �$�!��� :�
 
�2���� �4�� �2�  �0��K�

 ��%�� �8;$ �1�!��� ��*����� �;��� �$2 )� X�!7���. 

13 .       �� ���&� ������� ). )� ��K��� 9��    4����� 
����%��� :�
 Q�+�� ���%     )��0�+�� )0
 �
 ��� ���� J8������ ���%�� : 

 . .   �$�#���$ ��K�� � Q8�� �+����� #��7 ��� �;���1 :�
 &��+� 
��	
 ���%�4� 

 9 .  :�
 �$����� 
��	%�� $ �$�#���$ ��K�� � Q8�� �$+�� �. X�1��� "��. 

 J .     
����+ ���%�4�)����2 (          B0�> �0#%� �>�$ ��7 :�
� �����4	$ ��#>. 
�8
����+�� "�+�. 

 � .  I�#R�� M� L���� ���$� I�#R�� ��+ M�� #��7$ ������� I�#> M��R� "��. 

 L .         �+����  ���� 
�8 
��%� ���%�4�disposable  �0������� ����1 ���  �.  �0$6 
�8�?� �����4	$.  

 �.  �;���%�4� �%$ ������ M��� ��%�� ��#�� "��%�� M�&��. 

 *.   
������� B���. �. )#��� ��� �$�#��� X��� ���� F� 
����+�� M�R�. 

 O .              ��04�4�� 
����%��� Q�+� )������� )� )+7 B���1 �� ������ F��� FG��
 J8������ )���%�� . 

 # .    � )+�7�� "���   )����$ J8���� 4����� 
����%���       
�I��0�6 "�0&��� J8����� )
 �
 �$�!��� J8����� ��1� )��G� ������� )+7��  . 

 	���G	 ��
1� 0	�,�&	ELISA :   

 ������ "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 
�2�� X�!7�� ����+ ����� 
��!�4�NWS  X+� �?� 
 �*��5�ELISA ��  ��R1 ����+ �!�� �2���� B+4$ <�8� C   �0��*�. ��G+� )� 
��#2 �;� M�G
 X�!kit's enzyme  ����*�+ )��� ����*�+�� �? �2���� )=� B�*�� :�6 J8����� )�� ��+� �8=� C 

 ������ "��%��NWS  . ��Q�#�$�� ��+�� #���� c������ #���� 
���#��� �� �;���!�4� )��.  

  

 .هـ
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 �� :���	)������	 (� ���$G	 .��
� ����� "����	���	��
��:   

  "��           ���%���� Y������ B��# )
 ����*�+�� �$�$8�� )����$ �$�15� )
 M7���   )�  ���1��  V�04�
�;��1+ ����$ �� �$�15� �&+	�� 
�����+�� O���� B�2��� X+��� �	! )� �. 9�1��� )���+��.  

  *����  O�������� $ �$�1  
�2��     �+���$ ����*�+��  ����� �$�$8  ����   *���"+��    U04�����  j�0��� Y
  W	G� 9�1��� V�4���              V�04��� ���04��� B*0���� ����� J��!�� O�#� ���� ��G��� ������ V���� )
 

�         C ����+�� 
�2����  ���4��� ��8R���� �$�15� ��#�� ����������4�       )��0�+�� �0���%� )��$ �$�15� 
���%�� ��$�� O���� "�+ F4�� :�6 Q�E� 9�1���W	�*? 9�1���   P����6 ��2� P�*� )���� F� .  

  )6     � )� �+�$8��� ����4�� 
�����+�� "�+��   �$�1h� Z�%     )���� ����*�+��  ����� �$�$8$ �+��1
    . �86 �6 Q�7$�� <	;�4	�    )� "�+��� 
8!  )���+     
��* �� �������$ 9�1�      �07+�� 
�02��  �0!��

�� C O���� <�8
�����+�� )=� ������  �$�$8�� 98�� �.  

 ���	
��	 0��
:  

)��� �$2����� ���
. surveillance  E$����� prediction�� ��+���   Q�0#�$ quarantine  
�� �$2��� 
��7+�� ��1�  
�����+�� ���trapping  �7+�� ��1��4�� �+���� �� ���?. 
�8  .  �0�.

          E$����� �$2����� "�&� )=� ����*�+��  ����� �$�$8 )� ����!�� B#����� ��         
�$�016 �0�. )0
 M7��� 
                 ���0G ��;��� L8;$ "����� Z�R�� C�;�+�����  �7+�� #�7� ���+� �� ���?. 
�8 ��K$ W��. �1+�
             ����.� �;��+� ���� �$�15� �%�$#� ����*�+��  ����� �$�$8� ����!��� ���#A� ���;&��� 
��1�� ���%�

���%�� 
�����+���  �;�  … U�� .  

���� ����
 ���%� 
����%� D	� :�
 �$2�:  

1 .$�1��� 
�����+�� X+�� )
 M7����  �������) �$���0$ �$�15� 
��+ (myiasis    P$$04� Q80�� 
 
�2�� ����*�+��  ����� �$�$8"����� "��%�� .   

2 . )
 M7���   �� �$�$8 
�R��$    ����*�+��  ��� : �1��� "��!�4�$�          )0� ��0
 "���� "� �2� C � �01����  �
)6 YG�.� ��1	�� �+���� 
�8  ��1��� sticky trap    98�0��� "%#���swormlure   ��0G�� 

 ����*�+��  ����� �$�$8 
�R��$ ��1 ��"����� "��%��.   

3. )
 M7��� Z�$�� ��� �$2����� 
�����+ ��sentinel animal.  

 ������� ������	 �	���	 :  

     ��
 X�!7�� ���+� "�  )���  �������������� %$����         ����� �$�$8$ �$�1��� 
�����+�� O��� )� ��
  �0;�
 M7��� �%$� C ������ "��%�� ����*�+��    �0$8���� ������0$ 
��04lures    "0%#� 
��!�04�� 
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swormlure��������	 �����	 �
�
� ���� ����  )Jones et al., 1976 (  .  �	����	 ��� ������	
  �
����	)����	(      ���� �!��� "�# $% ��	 �
�
� ��������	 ��� � ���	�� &��
�    "'��	 $%  .  ��
��( �)� 

 ����	 ����     ��!�
�	 ���	*��	 $% ����( �	� �.   �����	 ������	    $% �
����	 �     ��
�
� "���!��	 +�	*

   ��������	 �����	  ,  -���.
     ������ ���'# �	*/� 01��2
��
�   ��*�3�%     "��'��	 $%    ������ ��4

 ����	 ���	�
�  �   �'�1�	 �
����	        01�5	 �'��� "�� �3���� 0���� $% �#����	   &# 6/7�	 8*2�
    �*/��	 *�/��	 9�����'��	�: �    �:�%�47� ��*
�	 �	*/��	 ��/� �%*��     � $��7���	 ;�����	 ������   ��:. 

 <�	���� =��*> ?�7���7 *�7��	 ����� �4 @A�( B��5	 ����� .  

�� ������ 	�
� ����
�� ������ ����
�������� ��� ��� ���� ��������� :  

  �����liver  :	     �
��� ����7 �
7�	 �����B��5           -���� ����'��	 �*�����	 "1� ��������	 �����	 �
�
� 
                 &����� �� �)� ����	 ��� ����� $��	 �	*/��	 �D�1�� �'�1�	 ������	 0�% �
7�	 &� ;�) ;E�


F	��(        ����	 �
�
� &���� ��� �� &7�� �
�����	 �	*/��	      ���'�	 ������ ��������	 � )�����G	 (     �	�����	 &H IE�� ���
      �*/��	 ��� $% @������ &7� �� �
7�	         ���� �	�����A	 ��
��� &# @1E% 	 J#����      K��# L��2���A	 . 

Coppedge et al., 1977  , Spencer et al., 1980   

 ����� ����� ����
� ��������� �������Swormlure :                          8*�2� ����E��	 �	���	 &� +��� �����	  
�
�
��	 ��2��
 �����������	  )Jones et al., 1976  ( &�7���  +����	 	�� &� :  

  �� ا
	�دةا���

  SL-2ا���
  SL-4ا

SEC. BUTYL ALCOHOL  6.25  18.7  
ISO. BUTYLE ALCOHOL 6.25  18.7  
DIMETHYL DISULPHIDE  5.0  18.7  
ACETIC ACID 6.25  18.7  
n-BUTYRIC ACID  6.25  6.2  
n-VALERIC ACID  6.25  6.2  
PHENOL  5.0  5.0  
P-CRESOL  5.0  5.0  
BENZOIC ACID 1.25  1.2  
INDOLE  1.25  1.2  
ACETON  6.25  -  

  ��	 *E� ������	 �	����	 ��� *��:   
1. �  @A�( �
���	 �	���	 &��)Benzoic acid   � Indole (  ����� $%�2��'.  

2. � ��!���	 �	���	 ���9*�( ����� $% ������. 

3.  6�E� �4 �
���	 �	���	 J�# ��!���	 �	���	 6�E� ����Dimethyl disulphide  .  

4. �� ������	 0�2��

 <*L�	���	 <�� 8*2� .  
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5. �)*!�!�� B�R�� ���+��� ����+�� �!�� ������ ��	��� .  

6.       � ��	��� )� ����+�� J�!� ���%�4�� ��
        ���� :�6 V�*���  ���+ F�� Z�R� W����! <���
 ���%�4�� �$2 ����!�� I��;��  ���+ . 

   . )� �8+�� :
���  �� ���� )���         ���1
� ���	�,�&	 �
� 
������	 ��,�	 "
�
8� #����9� �����

          "
���	� ����	 ������ ��
����	 .������	 #����&	 0�� "��	
� ?� #�����	 
�8��� .�   �0+��� 
�8
 �!�� �;���    B���+	� ��$�2� �7 � C �0+�� �0;7 �? V�*��� )*!�  ��� ��#. )6 .   "�0
  ���0G

            �$	��� :�
 ���+��� 9��4�� 9����  �7$��� )�%�� ����+� ����%��� 
����+�� ���%�4�  P�+��� 9$4$
�����;� � ����#  ���� ��$���� L���.  

0��	� 0�
���	 0���	 0	�,�&	:   

.  ��� "+��� "�!�4  "���    F� #��!��� Q�#��  "���$�        �0&+	�� "������� )� Y���1 B�� ��� ��7
   �+� 98����� 9�$8�� ����.L C   &+��             �0G�$ 
0��. �2 D��5� )� "42� 9�$8�� )�  ���
 ����. 9�8���

 #4��� �8? :�
 <�8 �� ��$ �$�$8�� Z�$ Chrysomya megacephala  "� )���   0� "�  �0&+	�
  ���� �$�$8 
�R��$         ;� F$���� Z�$�� ��� :�
 �. "����� "��%�� ����*�+��  �  L8��$�$8�       "�0
 Y0G�� �0�� C

 9�8���D��6 "������ "+��� :�
 ����*�+��  ����� �$�$8 .  

��&�	 B���/ ���, :   

   
��!�4� ���I�7+.        
�0R��$ 9�80��� &+�0�  C ��+�� �� 
����  ��R1 )�+1 �� <�4�� 
 9�$8�� )� ���� ����."�� "�� "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 
�R��$ ��1  .       

 0	�,�&	���$��	:   

 �1��� 
��!�4�� �+K� �3             L80? 
0���!� ��;� 
��7+�� �1+ �� �%$���� 
���%�� F�� B�# 
                  ���01� )� )�%� ��1� �+� �;$�8��� �� P$�7�� �2 �;�6 �6 ��7�%��� �. ����7�� �;���1 �� 
��7+��

 8���� ������  �$ .                 F0G� �0� �0��?. 
�8 )��� �?���
. �. ���7+�� ��-� F���� ����� ����� )=� <�8�
         4. :�
 ��-� F���� ����0� ���%� C ��E��� �+������ V����$      W�0��2� )�� ����� 
���%�� 8!. 9��   �0��� 

      +�� ��-� F������ F2���� �$��2  ��1 :#
. �1��� "��!�4� ���%� <�8� C ���7�
 �$8���� �  �����04 :�
          ?����� 
	+� �+� �. ���%�� �+� �;$�8���� �;����# �� ���7+�� ��-�      Z�$�� FG� )���. �. � . )��

  <�8�        "� �;��7�   ��1��� ��� ����!� )��)���.           <�8� �2	
 
�8 #����� L8? )6 C ��+�� �!�� �;%G� 
 �*�� 9��4K$          ��� F�*�� �� ���?. �8 )��� Q8��� ��+�� ��  �7+�� F�1�        �0? �0;� C 
���%�� 8!.� �

                   ). )0��� F0�*���� �8? )6 C��-� ��7��� ��#�� �. ��+�� �!�� Q��4��� ������ ". ����7
 F�*��
                 C B#�0���� L8? ��  �7+�� ����� 9�4�+�� ��+�� �!�� 3�!.�  ��1� )�$ ���4��� )
 <�8� ���7��
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    �4 
������ L8? ����
� )6         ���$�� F�  �7+�� �2	
 Y�G�� �� �
�4� M     �0;�� c�%� ���� .   ���0
. )6
�1����       ��-� F���� F� �2	
 
�8 �    W���$� F������ )�� ����� ���7+��     �01� "��!�4� 9���4� ���� � �

  F2���� :�6 �$���� ������� 
��� ���� ��-� F����� ����� 
���%�� 
��� ����� ���. ���
K$C 
0��� �����   
�1��� ���
.� �4����� M��+��� �2 ���� ���. �standard deviation   #4����� )
mean  �2 ����� 

 �4����� K#!��standard error .  

   �1��� )� ��
 ��%�4��               �0� F��04 #�7� 
�8 
�R��$�� )6 86 ����*�+��  ����� �$�$8 ��1 �� �
        
���������� 
��7
 ����� )� )���� ���+��� ��7����      ��%�04� <�8� �;���+ �	! ���01���   B0�� 

              3�!. ���� ��. �. )���+ �. �
�*� )��. I��4 ��1��� )
 ������� 
���4� �. 
�+�4� .   )6 &0+	��
                <0�8� 
���$��� 9�1� ���� 
��7+�� �� �;�
 M��!� ����*�+��  ����� �$�$8 
�R��$ ����� ����� B�#

  �� 
�R��$ )=�    � ������ � ����*�+�� �$�$8W���� I*� �G�� ���6� ���%�� F� W�  ���07�� �& 
+� �;�2� )� 
            ���%�� )
 �%�$� �2� 
���$��� ��?*.� �;��� 
���+ )� �$��2 �.     W	0G� 
���������� )� ��%� 
���4� 

      L8? FG� )���. )6 )
���1���           
�����+�� 9���* )� �$��2� ���G� )���. ��� ���7�� 
+� )��� 
 .  
�&+	��� L8? )6   )
 ���1���         )
 M��!� ����*�+��  ����� �$�$8 ��1$ �1�!�� ���1���  ���!�4��� 

               P�� �$��2 �. ���%�� 
�$��� :�
  ������ )��� ����� 
���$��� 9�1� ���� 
��7+�� ��1� .  3�!. #���
      "��!�4� ��
 ��$�
�� �&�$ 8!E����1���           "04����� �	0!� ��0;��� �	0! 
�R��$�� #�7�  ��� �?� 

  �7+�� #�7�$ <�8 �2	
� ����!���.  

            ��� �����;�� ���$�� �� c�%� ���� 
��7+�� )� ����*�+��  ����� �$�$8 
�R��$ )6   ���%�� �+� 9��
  W��4�� VG�� ����
              
�02�. �	! 
�R��$�� ����� ���%� Q���G�� )�� <�8� C Z�$�� FG� Z�R�� 

      �� 
�R��$�� L8? ��7��� ����#� ����!��� ��;���   O�����$ �?��K .        
��$07 �;� "�!�4� � 
��7+�� L8? )6
            W�����
� ����!� ��1 B�# �;� "�!�4� )��� ����4�� �;%���� ����� �� 
��7+�� ��1    �;�����04 :�
 

�? B�#�� L8? )��  �?����� )����� �;����#�: ���1��� ��1	�� sticky traps  �R��$�� B1�� D�+ 
      �� ��1� ��*� )� 
2� Q. ��      "�!�4� �2� C  ��1��� �� ������� 98�      �0� 
�R��$�� �$8���� "�%#�� 

�1�� "�%#�� � bait traps .   

 �	�
/���$��	  ��$� ���,�&��	����� .�6�����
�����	 "����	 :   

 ;'�/< "
����	 ���&��	 "��$��	  Bishop trap  :  
       )����+ 
�8 ��7�� �����#4.  ��1��� )���  )�����%� "�4�� )� 2   "��  )     ���+�� �#240 �����4 W� 

 (    ��. <$7�$ ���R�   ��� ���%�            )�0$ ���4��� C
��7+�� ��!�$ Y�4� � <�4	$ <$7� �. <�$�$7�� "�4
  )����+��60 �����4 W� .              �0?�#2  ��R01 �+�� 
�8 �!���� ��R�� <$7� F�2 :��4�� ���+�� Q�+�0.7 

�����4
�      �7�$� ���+�� 
+� B�%� C9�$8�� ��!��      �;��
 <�4	$ ����1 W 4/5  �����04 
�   �0?�#2� 
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         9�$8�� 
�R��$� 98���� "%#�� �;�!�� FG�� ���+�� �#�$)�$��� (        )0
 �!��0�� <$07��� F���� 9+4� C
  ��1��� B��%�$ �01�!�� ��$+�� F� �01�� ��!�� �$+ B��#)Bishopp 1916  ) (   ��071 . ( 

  ��%�4�500       2 :�6 F#��� ���%�� �$� )� "��>            <�0��� 9��0�� "�+$ I���� �;� M�G� "�  ��R1 F#
          9�$8�� ��!�$ Y�4� � ���R� 
����+ �� ��$4.  �0�� .     �4	$�� ����1�� �!�� F#���� �$��� FG������ 

         W���0��
��  ���0G�� �G��� ���� �$��� ��$�4� 94����� )����� ��  ��1��� B��%� C  ��1���$ �1�!��
      � )6 C 
��7+�� 98�  �2 :�
              ��$04�� �	! �?��1  �2 ���  "� ���� ��.  ���  I��� 
�8  ��1��

  ������ .       <�8� W�����  ��1��� )� 9�$8�� F������*=$  �4	$�� ����1�� ����         ��01��� I*� FG�� "� W��. 
                   
��07+��  ��0!�  ��0�$ F$07� ��#2 M�1 Q�+� )����� ����. �� 9�$8�� :�
 Q��+�� Q��%��

)  . ����� 
	!   "���������� �( .       ��1��� )� 9�$8�� ^���$   ��� �!��<�4	$       )0� �0�K��� F� �!S 
 �$�$8 ��. 9��? "�
 .  

       � ���+�� :�
 ���2 ��> 9�$8�� )��� ����
      � �;�� )��� 3�!. ����+ :�6 �����  U���  F���� �+�
     ����+�� B�R��  ��1��� "2�� .     1+ ���+ ��� )��� 
2� 9�2K$ 
��7+�� X�!7� "��  ��!K0� Q. ��

       ��	��� �!�� 
����+�� )*! )����� )�� .         
+� <$7��� ��+ F�����  ��1��� �+� 98��� 9�$8�� )6
  ��1��� ��!���� 3��+��� �+� :�
A� <�+�� F������ 9�$8�� )� ����2 �$4�� "%#��  .  

  ;��
�� :  O��
��� �+�����	 "��$��	Wind Oriented Trap ( WOT )    
 ���� )���               :0�6  �07�$� �$8����� 
��7+�� ��!� ��  �
�4��� ���. L����$  ��1��� L8? �� F

                 ����� �$�$8 
�R��$ ��1� 98� �� ��$�4�� )� �G�.  I��� 
�8� �11!�� �$�%� ����  ��1��� �!��
   9�$80�� )0� 3�!. ����. )� ��+� ��
� ����*�+�� )  ��072 ( Snow et al., 1982   .    �0��%�


  ��1��� ���������� ������ "��!�4� :� ) "%#�� (Swormlure  �$��� )� W��$ )Broce et al.,1977 

, 1979  Q    ��0�+�� �4�	� :��4�� �;���;� )���� "%#�� ����+ �!�� FG�� )#��� )� ����� ��%�4�
  "%#��.       ����
	 @�� #1��	 C4 .��,�&	 1.5             �+� ��+� 
+��/ ��+$ =
6� >
,/ .�����
	� 
�� 

�	.	
����1��� L���� )���� �� 
�$�� B��# )
 Y���� L����$   
���8 )  c��0�� (vans   .   
0��

  ����+�� )  �#4�� (            �%0G���� <�+���$ �;� O��4���  ��1��� 
�$��� ��4A� ��� FG��  ��7�� 
+�

          8 <$7��� "�4�� )� F�2 :�
  ��1��� Q�+� C Y���� L����$Q     �#�$ ����;� �+�� 0.8  �����04    Y�04� 
     <��4	$�� �#4�� �+�� �� F���� 
$�� C9�$8�� ��!�$bucket .��  ��1��� �+� 9�$8�� 98�� 0� �2 �!�

    
�R��$�� �����4 :�
 W�����
�  ��1��� .            904+ "�0�. �. 
�
�4  ���  ��1��� �!�� ��+ 
�R��$�� :�$�
 ��!����� M��&��)Tannahill et al., 1980 (Q���� 9�$8�� )
 M7��� �%$   ��1��� �� �! Y0G�. 

 :�6 �%$��  ������� ������ )6Chrysomya albiceps , Ch. megacephala .  
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;����� < "��$�  EFEKTO :  

      J���6 )�  ��1��� L8? )66�+3   "�!�4�� ������4�� 
���7��        �� 9�$8�� )�  ���
 ����. ��1� 
�        ��$�%�� ��&���� B��# )
 
$�� �2� 
�����+�� ���+� 
	$#4      �;��
 ��1+�� "�� ��
��*�� ������� 

        B��%�� ��  �#�$�� ���%�� ���;�� B��# )
 .      
��07+�� "42 �� 
��!�4�$      �0��8�� �02�#�� �0�&��
   �2� ��2��%���YG�                ����� �$�$8 
�R��$ �;�� ��$ 9�$8�� )�  ���
 ����. 98�� �;�� ���!�4���  ����� )K$ 

      ?. )6 �6 C "����� "��%�� ����*�+��              �0;���%� �0���  ��01��� �0� �%������ 
��7+�� )6 �? �;$��
 "
             0�
 M�0%��� �$�%1�� )� )���� ����+�� �� ���+��� �!�� �;!4�� ����� ��1�!7���:   
��07+�� 

�;�!�� .    L8? )6���1���        
�R��$ :�
 I�G��� �� #�� ���� ����.    )� 3�!. � 9�$8��   )��� �2  �;��0G$
�� ����*�+��  ����� �$�$8� ) ���
K$����2W���   .  

;���	
 < �1$9�	 "��$��	Sticky trap  :  

  ��1��� L8? F��1� "�W�����
� ����� �� YG���� J8����� :�
 Spradbery  Q1981 C    �02�
          �� )� )����� ��7$ M�4 )� )����� )��R��� )�%��� )� 
%�1   ���2 ���424 (   P�+�04��)80 х 

60�����4 W� ( ��$7!  �
�2 
�8 �;�+�4�  )50  х 30�����4 W��;��4� �����4 W� (  ��#4� �+�� Q�+�
  �?�#22 �����4  .         �#�$ ���%� 9�$�. B��# )
 M�4��$  �
���� B�%��4 ����� 
�   ��#� 20 �����4 W� 

   �� 9���� �� 
$��     �#�$ 
�+�� B��# )
  �
����� M�4 �����4 W�   F$��� ����*�� 9�2  .   �0
���� Q�+�
   � �� �+�� :�
   �?�#2 #4��3.8             ��0��� :0�
 �0���+�� �����04	$�� ������� I�#> �;$ #$��� �����4   

�$8����C     �#4��$ I�#R�� 
$�� �    �>��$�� )� )��� .      �����04	$�� ������� "�+ )6170     90%�� �����04 
        �>�$�� ��7$ �?j�� B��# )
 I�#R��$ �1��� .         �0#�$ I�0#R�� �� 
�+�� F$�. ����0.7   �����04 

 � Z�R�     ����� ���+�$ "��� ����� �%$�. FG      ���� �� ��# C �$�$8�� �$8���� � 12 �����4 W�   �?�#2� 6.6 
 �� ������ �����2.5  )��$��$�� )� )!� ����� .  

     �;�+�4� "������� )� �+��$  �
���� :#R�  )50 × 30  �����4  W� (   ������ 9���� 
�8    :0�
A� 
 <�4$3�����4 
�
�� )� �+���� :�#� C )������ B1� )� ���2� ��$#$ :�Tangle – trap  Z�R� 

1�07+�� B0$8����� 
��0%#�� �+� �0  "Swormlure ����� 00�� � 000   <�04	$�� �0���2 �
)(Hall et al., 1998C  
	+� )6 ��+���� ��1�� �� YG�� �? ���  
�$�����1���   
0+� )�0�� 

        � B#����� ��� ��!��� ���7. <�8 �� ��$ ���7��  ����� )� �$����   
�����+�� .    ��*	��  ���� ���+� �%$
       9+4 "�� ��+�� ��  ��1��� <���  :�
 Q��+�� "������� O��   
�0���+ �!�� :�6 ����� 9�$8�� F�����

        9�$8�� 
�R��$ X�!7�� �*
 Z�R� �$�!��� :�6 "� �1�!      ��1��� �+� 98����� )   "2�  ��11( . 
��$�     �$8����  �����  )���4   ��� " ( ��1��  �� I�;��� ��
 9+4�� ��1��  ��� ����$ �� .
#
.  V��0�� 

 3�!. 
��7+� ����*�+��  ����� �$�$8 
�R��$ ��1� 98� ��  *����  .  
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;�&��, < ������	 �1$9�	 "��$��	 �  O��
�Wind Oriented Sticky Trap  :  

     )� �!S ��� "�!�4.���1���    *�+��  ����� �$�$8� �$8����  ��4-� ����       B��0%�� �0�  �07����� ��
)  ��74 (C          ��7�� D��� )����� )�  ��1��� )����  )45 X 30 X 30 �����04 W� (    B��0$ M0�R�

       
��7+�� B1	$ ��#� ����!�� P���� M��7 .   "%#�� FG��)swormlure (     F04�  ��R1 ����2 ��
10            �� �� 
$�� C J��!�� "%#�� �7� Z�R� ����� �;�!�� ��R�� ��        �0������  ��1��� ��;� )� �;� 

     �$8����  ����� :�
 ����+�� )  "%#�� (     #4� �� )  *��� (   ��1��� .        )��0��� �0�  ��01��� B0k�%�
          O�����$ �;�����  ��1��� "��!�4� �� ��+�� �? ��� ���	��� .���!�4
      ��01��� L8?  �0�   V��0��$ 

������� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 ��1��4Cochliomyia hominivorax  )
 M7��� ������� �� 
� �&��+� �� ���#��� ����%�� 
��7+�� ��7��Kingston � ������ D+�$�� M��76 
+� ��1�%�� J. 

Welch   FG� "�� C)50000(�8
 M�. )�4�!  I����
 � Y4� Z�R� ��+�� �� �1�! B����1 ��
       3��8%�� L8? )� ��#���� 9�$8�� ������B	#���$ �      �1� 
4 
��!�4� C ��+�� ��    )0� � ���01��� 

   �;����� ��1	���            �04����� 
+� 9�$8�� ��1  ��
6 Z�R� ����!� 
���4� ��� O���� .    
0��� �0��
 #6 
����
      )���� Q��� ����%�� 
��7+�� B	.W��
�$4         M��076 
0+� �%��� B	#5� V����$ 94+� 

 ������� ��$!��J. W. Snow   .   

+� 9�$8�� 98���  �0+����� ��1� )
 W��+�$  ��1��� � )  C "0%#��swormlure  (   X0+�� C
          01��� 9�$8�� ��*�� ���� :G�2� ���� �;�����+� ��$�� W�����  ��1���#      ��� )6 C B01	�� �. ��  �0���

      �%$ B�+� ). 9�� ���%�4���6     ��1��� )� �0;���* .
��!�4�      B��%�� ��  ��1��� L8? 
#
.�  V���� 
  ���.  

 ?�� .��
��	 F���
:  

�           <�8� �0;1�!7� Z�R� 9�1��� )���+�� V�4� ��  �������� 
�2���� )� J8��� F��  9+4$ 
10    ��� I��$ �;��2� 
�2�� `) 90  ���� ���� � (    �� �;%G� "�80  %      �0&��+��� Z�R� ����. ��+�

�?�� ���+� �� 
�2���� &�+� �2� �0;��
Kahle’s fixative   ���  24&�+� "� �
�4   �0� 80 % 
   ����. ��+� .  #R�� #���� �����   )�  )  :28   @ ������. ��  95%  @    C 11    @  )������� ��  35%  @   4 

� <��!�� Z��+ ��57 �#�� I�� ��  . (  

               9�01��� O���� )� �;���$ <�8� 
�R��$�� :�
 ��1+�� O���� )� ���*%��� 
�2���� :$�� �2
 Q�������� �. ��� �;�� ����+ :�6vermiculite  
�2���� ��#� Z�R� C :�6  
�0R��$ "0� 3��8
  

 �;1�!7� Z�R� �*%�.� YG� 
��7+�� )� �$4� ���. )6  
���  ����
 :�6 �%$��Sarcophagidae 

���2 "42��;��  �0���
 :�6 F$�� Calliphoridae  .   
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 "B��� 0��1����$��	:    

        )� ����.  ��	� "����� �$��� �����1���  4�$ ��1	��   ����� "��!�swormlure     9�0$8 ��01�
   "����� "��%�� ����*�+��  �����               
0��� ��1	��  ��1��� )6 YG�. �2� C  ������ ����> ��$�$ ��  �7�����

$ ������ �$�$8�� 
�R��$ ��1 �� �G������1��� 3�!��  ) ����1 . (   

  #���1 :       �� �	�
/ ��9� "B��� 0��1����$��	    ��� ��$� E�� C4        0��+1�	 0����� ��
�����	 "����	 ��      

  "�����	 ��
�  C4( Spradbery  1981 ).  
 ����*�+��  ����� �$�$8 
�R��$ ��
  

"����� "��%��  
 
�R��$ ��
9�$8�� )� 3�!. ����.   ��1��� ���  

23���S   27)���*+   23���S   27)���*+   
    ��j+��� �#�4$��  ��1���  0  0  6  2  

 ��1��� O�����$ �;�����   0  0  18  6  
��1	��  ��1���  10  12  1387  1777  

  
     "��!�4� X!� ���� ��.���1���        ��1	��  ��1��� 
$�� ��� B��%�� ��   .     
��07+�� )0
 M7��� "�
   �;1�!7��  ���������YG�                    "0+��� 9�0$8 �����0
 :0�6 �0%$�� 
��07+�� )0� �$04� ���. )6 

Sarcophagidae )����� 9�$8���   Calliphoridae .    
Old World Screwworm Chrysomya bezziana     

     Oriental Latrine fly  Chrysomya megacephala  

     Banded blowfly Chrysomya albiceps 

     Sheep blowfly Lucilia sp. 

     Wohlfahrt’s Wound Myiasis fly Wahlfahrtia magnifica 

     House fly  Musca domestica  
#����&	 "��$�� �	����	 Sentinel Animal Trap  :  

�%�      �� O�� D��+6 :�
 ����#�� L8? ��    ��+�� 
�����+��  � Z�R�     :����� Z�$�� ��� )
 M7��
 ����*�+��  ����� �$�$8 D��6  �$2 )�Davis et al., 1968 )(     �0$�!��� :0�6 Z�0$�� ��� 9+4� C

   ���+�� ����� �$4� ���%��    �7+�� D��6 �$�1!  .   
�����+�� )� ����. 
��!�4� )   "�0�>�� C��0�$��C 
*
����( �1�� �           �0���*�+��  ����� �$�$8 D��6 )� :����� Z�$�� ��� F��� ��+ � .�    
�0����+�� �0G��

   "�+��  ��R1 )���%�� (             �0���� Z�0R� IQ��;�� )���+�� �G�� <�8�� �!- �+� )� �;��� ���;4�
  ��%�� �� ���7���    ��8R���� ������   .             D��0+6 "�0� ��� �$#45� �. ��+�� �� 94��� )��� ����!� "��

  �	G�� ��	� X�2 �� L*�+� )���+�� �� O����  3-panel pen      ��07$ 
0$��� B0�R�� "�+�
      F�G �� �+�4� C�&�� 
+�)1.5 X 2.7 ��� (   �� 9�$��. )� ���1�      )�0$ ���04���� )��R��� ���4
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  9�$����25 �4          D��� ��7 )j��� �!S F�G�  ��7��$ #$�� F�G�� �+. C���� .    �0���+$ )���+�� �j�*�
 M�%�� B���1� X���� �� ��$�� I��) P��+40 X  65  X  30 �����04  (    ���0��� I�80R��$ ��*0�

 W����� X����  M&��� )���+�� . X���� �!�� )���+�� <���  

  #���2 :      ����� ��$ C4 �1$9�	 "��$��	 "B���        0��+1�	 0��+��� ��
�����	 "����	 )    0+&	�� #9+,

����,�( (	
��	 C4 .  

��  ا��
! د 

  ا��#�" 
  م(�)ع ا�&ب�ب
  -, ا��#+ ة

Ch. bezziana 

♀              ♂ 

Ch. megacephala 

♀              ♂ 

 

Ch. albecips 

♀              ♂ 

  113       28  54         48  14         10  6938  8  ش��ط

  314     104  138         76  37         32  22737  24  ذار          2

  60        93  8         11  11          6  3536  14  أ*ن+��ن 

  16        46  15         12  5          3  693  18  2"�ر 

�ان  "12        14  46         36  8          5  2213  30   :9  

  3         1  -         -   1        -   63  12   ب* >�)ز 

  -          1  4           4  -        -   66  12  ب*2ب  

* . : B��%�� �� ��!��� ��$��  �7+ �+����� 
����#��$ 
���$��� c� ����� 
��7+�� ��
 Z�!��.  
*9  :� )� ���� :�&%��  ���+�� ���� ������ ����� 
��7+�� ��
 Z�!�40 �	! ����� ���� 9S� *��� Q�;7  .  

                 )��0�+�� "4� )� ���!�� I*��� )�+$ <�8� O���� P�� ��%� ��� ��+�� �� 94��� )��� ���
) 8!��� :�
. ( �$=$ ���   ��!���  ����� :�
 Q��+� )xylazine 20    ���0!���  ���0��  ��� ��. �.  

    )���+�� "4�� �%2���� (       7�� ���*5  ��+  ��7$ B�+�� ��#���� "�%� "�        ���0!� �0%$ CM�01�� �. �%
            P��# )���+�� ��� �� ��!�� F#2 ��%�  ��+  ��7 "�!�4� ��#����3/5      �+�� B7 ��7 :�
� �����4 

     9��1 ��7 :�
 �.) ���%�� )�+��)� (             )�0��  �0�� ���!���� 
	G%�� :�+ �!���� O���� B�%� C
Z�$�� I���5  �7+�� D��6 98�� W�G�%� ���.. ( Spradbery et al.,1995 ).  :�$�  O�0���  W�$�80�

       ���04��� �0$2����� 9���4� ��� O���� )� �4$���� ���+�� ��+ ��� ��7$ Z�$�� I���6� �$�$8�� :���
            Z�$�� ��� ���*6� Z�$�� FG� �&+	�� 9��R�� �%$� I�4��� �	! W����� .      )0� Z�0$�� ��� #7��

���� O���� ��#��5 ���%� B����1 �� �$�!��� :�6 ��P��
 ��*	�� 
�4����� I�� .  

                   �0!�� "����������0$ F$07� ��#2 M�1 ��R$ <�8�  P��  Yj��� ��1+ ��
 O����  "�%� 
               ��� �������� ����$ O���� ���%� ��;��� I�;��� ��
� O���� )� F��� "� ���2�  ��� <���� O����EQ-

335 � Co-Ral  �$2 
�2���� ������������+�� :�6 �;��1�� �?���  VG���  . )���+�� "�!�4�   �0�
  �+�� "��!�4� )��$ F�$�4.  ��� <���� "4���� �	!  .  
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             ��� ����* )+1 �� �$#� Y�7�� �2�� :�
 Z�$�� ���� FG��24    
+� �
�4 32   �0��� 
�����               �%$ �2����  ��> Z�$��  )6 C Z�$�� ���� "�	� 
2� I�#
5 36    W�0���
 �$�%� �
�4     �02� C 

8? )� V���4. ����%�� 
��7+�� B	#6 ��1� )
 ���%�$� ���� ���*� Z�$�� ��� �$4� )6 ����#�� L.  

                .	
+���	 �+�
1�� "
���	 #�$%�&	 M�	
� C4  0�
 !	� 
�1�!	 C4 ����	 .�
	����	 O�
� 0�,�&�

 ���1��	 �� :���	 =
6� ����G��:  
1 .        ����%�� ���8�� ����%� ����� �;�$�1!� �?���
.� Z�$�� ���        
��07+�� #�07� ���+� �� 

 ��+�� �� ���$��.  
2 .  ����!� "4���� B#��� �� Z�$�� ����+�� D��h� �����4�� ������� ���+� .  
3 . �42���� 
�2���� ��$�� �;�� ������� 
�R��$�� X�!7�� :����� Z�$�� ��� )�  .  

S� �� 
����&'	 ��:  

 �%$ )
 ��%7�4�� B�# W����+ "�!�4�Remote Sensing      �0����R��� 
�0���%��� "�0&��
Geographical Information System  B#����� �� ����*�+��  ����� �$�$8 ����� ����� )
 M7��� 

        �+������ B#����� ���+� 
�$�R�� )�$  ���+��� ������4�� .         )0
 
�0���%��� F�� ��&��� L8? �� "��
%�4�$ <�8� C Q�G!�� I�#R��� Z��� X!� ���� ���+��  
��0+� ���Magellan ProMark V 

GPS unit  ���
���� �#+���� Magellan MBS-1 base station  .      I�0#R�� ��0� M01� "�0�
    4� )����� F2�� ��� Q�G!��00      
���4� :�
 Q�G!�� I�#R�� �$1 – 5 . 0���   C �5/10 . 0���  C �

10/20    <�8 )� ��#.� ���  .        F2�� ��� :�6 �1� �2� F2����� ��
 ���+� "�� .    �0����� ��1�� "�!�4�
 �%������ �. Q����%�� ���+��� "��!�4�$ L����� )
 "��R�� �1� "���cluster analysis  .   "�0� <�8��

                Z�0R� F�$��� "*+�� )� ���%�� :�
 ��1+�� "��� ���!�4��� Z��� )
 ���$��� I�#R�� ��� �1�
       Q�G!�� I�#R�� �#��!�� "4��� Q�G!�� I�#R�� B�2��� ���+��� .          ���0�� �0$�$8 #�07� �0��+� "��

       �0$�$8�� #�07�$ �1�!�� 
����%��� F����$ <�8� ��1+�4��� ����+�� 
����%��� :�
 W�����
� ����*�+��
  ������.            ���%�4�$ ��1�� B��# )
 �?*���� "�� ����$��� ��#>�� )� ����!� ���1���     :0�
 �0���+�� 

   ��+���� �$��� .    ��  �+�� �$�$8 ���#1� "��        �� #�7��� ����%��  ���+�� ���� 
�4��2 .�$15    ���� ���2� 
5 – 7"��.  F2�� ���  .  

            "04����� �� �$�$8�� #�7� :�
 ���$��� I�#R�� ���� ���K� ���� �86 ���� Y�G��� V������ ���+� "��
����!���.   
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C�1��	 T&��	 (
�� ��
�����	 "����	 ����� 
���
	  
� .���.. �#�� �G� ��+ ��  

 ������������ "��%��  ��*�  
 ���R$–  ����;�� B��%��  

        �� "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 ������������.        B�07 9�0�� ���� ����;��  ����� P$7� 
��4S   W���7 )����� )�     W�$���  ������ ����> :��  .  
��4�$�15�      �0�;�� �� ����*�+��  ����� �$�$8 
�2��$ 

 	�4� ����$�  ).���$���     W	G� ��*���� �� 
��4 ���          �$�%�� V��!�� ��� ���� �� �;��4� )
 )
�����C 
    C����%4�� ��$�%�� �������
����5�        0�
 ��#�4� )��+$�� C�#2 C  �+���� ��$�%�� )�     
��04� �0�� C

  
��+�$�1h�    �1� �� )���6� W���!.�       "�
 �� B��%�� �� 
��4 1996 . ��K0��      �07+�� �0���� 
��          ��#? ��%�� ��$4��� �$�#����  ���+�� 
����$ ��$� ��7$ �?��7����#���    I�#R��� �$���� ���� 

 W	��� ���$���    "&%� 
��4 
�$�15�   �� 
����5�       ��#? "4�� ��  �+���� ��$�%�� ��#���    ��04�� )� 
         �	!  �7+�� �����  ��8 
��� B��%�� �� ����$Q�;7 ����. –   )���� ��.     �04 �0� )�    ���04�� �

  ���4��$�15�     )���� Q�;7 �� ��   )��� #�$7� �������
K$ 6 �;�$04� ����  ����� �� ��� �2.    �0� �0�
  Q�;7��8S     ��
 )���� )�4��� 
�$�15�  W��� ���2     ���4� "�%��� 
�$�15�  . �	!      C )��0�*+ �;07
 *���9S� .  

.	B	
�AC�1��	 T&��	 :    

1< =����� P�,�	 T&��	 )���	 0	�,�&	 E��� .�
	�5�
G	 =���	 ?8�� Sentinel animal(:  

   W��
��#1� �+������ 
�����+�� "�!�4�         )� O����� 
���+ :�
 :����� Z�$�� X�!7�� F��� 
           "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 ��� ������� 9$4��� 9�$8�� �$2�.        "��0%�� �0���*�+��  ���0�� �$�$8 

     #�� L8? "�!�4� ���� C ������    ����� ���+�� ������-�         F0������ �0��������� �;$  �7����� B#����� �� 
  ����4����l�       9�8��� :�
 B�#�� L8? ���%�� D��5�         �0%� ����� �;�� ����4�� J��!� ����� O����� 

"?. ��8R�� ������$ ��1� D��5� .����%�� 
��7+�� ����� O��� 3�� �$2���� ����#�� L8? ���%�� ���.  

�%$       98��  ��1� P���!�4� )���+�� ����!� D��6        P%G� "�� "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 
                  ��07$ P�04�  �!E� )� Q��%�� 9����� ��  ��+  ��7$ O��� )� �%$ ��+��$ �1�!  ��G+$)X (

  ��#$�50    B�
� "�� 5    :�
 "�� ).        �%7�� ���*�� �%G�� ���!� <�8 B$4� )   ����
 <�8 B�$#� "��4 
��+� .(               ���0+$ ��$4� �$�#�� �&� ���$� I�#> �;$ ��+�� )� ��#�� �� )���+�� <���60 %  "�0��

    �� )���+�� X+�24     ��	�  ��� �
�4 "��.   :�
 �2��          O�0��� 90���� :0�
 :����� Z�$�� F���� 
          W���$�!� �$�$8�� ��$��� �$4��� 
��G�+ :�
 Q��+� ���+ �$�!� :�6 8!E��     Z�0$�� X0+�� �;���  .
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      �� P%�� "�� Q8�� Z�$��24               P0
�* �0%$ ��G�+�� �� FG�� ���� "4��� C )��42 :�6 "4�� �
�4 
           X+��  ��+��  ��� ������ �%$���� 
�2����$ X�!�� �
��#1�� I�8R�� :�
������   l� �0���!���   �0�

)        X�!7��� Z�R� �R��$ 
	���� 3��8
 C ����� ����� 
�2�� (   )� ��K���).      X0!� Z�0$��   �0$�$8
   "����� "��%�� ����*�+��  ����� .        �7�$� P1+� "��� Z�$�� )� ������ "4��� ���.     �� �%$72    "0�%� �
�4 

    )���+�� V��%�� O����M��7=$ I�$#.   )���#�$ )          Q*�0;��� �0�$���� �0����+�� 
���0G��� ���%�04�
Ivermectin.(  

       98��  ��1� )���+�� "��!�4� ����# �$�%�D��6  ����� �$�$8        �0���# "��0��� "��%�� ����*�+��  
        ��%��� ��+�� �� �$�$8�� ����� )
 �7�$� �7E��  ��� .W	G�         ���0��� �0���#�� L8? ��%�4� <�8 )
 

  �7�$�15� ����%�� �������� ��l�����%�� 
��7+�� ����� B�$#� O��� 3��� .  

2< � P�,�	 T&��	 .��
���:  

)6     ��+�� X+�� �$2���� ����%� ����
    � �����04�$ 
��� �01�!$      �0+������ 
�0����+�� �. 
                � �0���!��� B#�0���� �0� "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 ����� :�
 ���� ��! �$�1��� �01�!$ 

     O����� �� 
�2���� X�!7��?���#K$   ����!��� ���� � D������ ������ .   W��*�� Y4��� �8? �$�%�   �0���� 
     
�#+� ������ 
�����+�� �$��  ��$��"��>�� ���$���        
�02��$ �$�1��� O����� 
��+ )
 M7��� 
 "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8�1�!$��;�  ��������  I�$���� B#����� �� 
�2�� ���� .  

              
�0���%��� ���4�� �����* ����2 �� �;%��� �;�*
 9��� O�����$ 
�2�� ���� ���+ ���
   �1�!  ����4� 9���$ �$��#���)   B���1 (�;��4�6�      )� Q*��� �$!� :�6 .    X�!07��� ��  )�0�$�

������   ������� �8;� �$$4���  .   W��*�� Y4��� �8? �$�%�          �0�$�� 
�0#+� ����0�� 
�����+�� �$�� ����� 
"��>�� ���$���                "��0��� "��0%�� �0���*�+��  ���0�� �$�$8 
�2��$ �$�1��� O����� 
��+ )
 M7��� 

�1�!$�
�2�� ���� �;�  ��������  I�$���� B#����� �� .  

����     
����%� :�
 ��1+�� ���.   C )��*0� :0�6 �
������ 
�2���� J8��� "�4�� )��� �2� 
     
�2���� )� ���� I*���)    D����� ��%�� 
�2�� ����!� �G�� (        I�0#> 
�8 �����04	$ ����+ �� &�+�

          �� B�+4� �. 97!��  ��7� )� ����2 ���� �;
�2 �� FG��          �0$�#� ����0� F0� ����� �.  �8�� Y��
              �0��%�� 
	����� L8? X�!7� ������$� �R��$ 
	��� :�
 ��1+��� �8%���$ 
�2���� O��4�� �$4���

������� 9$4��� 9�$8�� ���.  

��. ��    �� &�+�� 
�2���� )� ������ I*�. W�0��;�� X+��� ����%��� &�+�� ����+� �+  �0��+�� 
   ��� V���� ��E�� �����                I*0��� )0� �0;��
 �1+ ���� �R��$�� 
	����� X+� )� �;��
 ��1+�� "� �

J8����� ����.  
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 .��
��	 ��� ����>��L�D	 (
��	 ���:<  

1/          P����+ ���� )!�4 I�� �� �;%G�$ 
�2���� ��260        *�$� ��� 
�2���� "4� ���� &+	� D�+ "[
  ���������� 
��1�� ��       :�6 
�2���� ���� "� X�!7��� ��.+     &0�+�� ����+� �)    ����0��� ��0+�

80 % )������� �.10.(%  

2/  ��  �7�$� 
�2���� &�+80 % �. �������10 %)�������.  

3/  �?�� 
$�� ��  �7�$� 
�2���� &�+)Kahl’s Fixatve (  ���24 &�+�� I����$ �4R� "� C �
�4 
    *����$ ��������� ��80) %      #�! )� �?�� 
$�� �G+�28    ���$ ������� )� "��   *�90 + %11 

 *����$ )��������� )� "��35 + %4 <��4�� Z��+ "�� ��4. ������  +57�#�� I�� "�� .(  

4/     ���+�$ 
�2���� &�+)KAA (   ���24            �0� X+��� )�+� �;�*!�  I����$ �;�4> "� �
�4 80 %
  �������)   ���+� �G+�KAA  #�! )�    I*� )1 (    F� )�4������ )�10 �*�.      ����0���� )0� I

����$ *95 %*� F�.������ ��4� <��4�� Z��+ )� )�.(  

  W���;�� 
�2���� X�!7��  ��0�+�$ �;�����$ <�8� 
	G%��� )�?��� )� X�!��� 9�� 10 %
KOH    ��� 12            `����� ���+��� ��%�4�  ����� ��1���� ���R��  ���+ ���� �� �
�4 )40"[ (   �0%$ C

       <��4�� Z��+ �� 
�2���� FG�� <�8��4.   ������    ���15    ����%�� ���2� KOH     
�2���� �4R� "� C 
 ��80 %6 ������W���!.�)*!�� ��$�� Y���7 ��
 )���� X+��� �����* �+��7 :�
 FG�� .  

3< � P�,�	 T&��	 .�6�����  

          
��# D�+ �$8���� ���1��� ���%�4�$ 
�R��$�� ���#1� :�
 Y4��� �8? ���%�     )0� �0��%�� 
��� )6� Z�R�� �8;� ���1���� ���1��� L8?  I ��#�� )� M��!:�6 3�!.�? ���1��� L8?� :   

  ��+�� �#�4$��  ��1���.Bishop Trap   
� �;�����  ��1��� O����.Wind Oriented Trap   
 ����$�;���  ��1���Electrocutor Trap.   

 O�����$ �;����� ��1	��  ��1���.Wind Orient Trap   
 ��1	��  ��1���Sticky Trap )Q�$���$4(.   

6  ��1� �����Efecto) ���G+��  ��1�.(  

YG�.�     ���� 
�4����� )� 
���.     �  ������ ����>  ��*� �� .     �0�*����� ��04�����).    ��01� 
   �? Q�$���$4�G���              B��0%�� �� <�8�� "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 
�R��$ <4� ��  
0�$�. 

    
���4�� �	! 
�4�����  ��!���!�� �   )� ).     �?  ��1��� L8? �G���     L8? <4� ��  �0�-�   "�0�� 
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 W����+  ��1��� L8? ���%�4� �0�2��%�� ���+�� :�
 B#���  �
 �� C  �0�2��%�� C ����%04�� C ����04�� . 
m���!.� ��2��%�� – ������5� J8����� B�� V������ ��4�� C ) B���2.(  

 
�� ��%�4��      ��? 
�R��$�� 
�$8�� )� )(SL4) � (M)     �� �;������ ���$���� L���. �� Y0G� )6 
 98����M �? �G���"����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 
�R��$ <4� �� .  

	"����	 0& % by weight (M) %by weight (SL4) 

Acetone 8.0 -- 

Sec-Butyl Alcohol 12.5 18.7 

Iso-Butyl Alcohol 9.0 18.7 

Dimethyl disulphide 14.3 18.7 

Acetic acid 12.5 18.7 

n-Butric acid 17.0 6.4 

n-Valeric acid 12.5 6.4 

Phynol 3.6 5.0 

P-Cresel 3.6 5.0 

Benzoic acid 3.5 1.2 

Indole 3.5 1.2 

Total 100.0 100.0 

�< �6����	 "
���	 
��� P�,�	 C�1��	 T&��	 ) ���%�4�M��?��
���$���$ ����%��� (  

 �1����?��$M    "�0&� �0? ���07+�� 
���$���$ ����%��� SWASS) Screwworm Adult 

Suppression System (���� "��� B�+4� #�! :�
 ���%� Q8���  �8�� Y���� B�+4�� ��4�� C M�
�.  ��� 
���$��� �+�
              �0$8����  ������ F�7��$ F$7��� "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 
�R��$ ��2 �� ��
)Swarm Lure (  B0��%� ��
� Q�$���$4  ��1� #4� �� FG�� 
�$%��$ #��!�� �8? �;��� D�+ C

      ��$�� 
�#+� �� ���1��� L8?"��>�� ���$���   &+	� ).         
�0�� ���01��� L8;� 98��� ���� 
�R��$�� 
        ��� ��$��� :�
 �;����+� 
�$%���� L8? :�
 �;��8R� ��+�
   �. ��;�6      ���� �����  ��1���$ B1���   �����

��1	�� .)6    ����#�� L8? 
�$�.  W����+ �;+���     B��%�� �� �1�!$�      3�$��� ��$���� 
�#+� ��  ��0�$A� 
"��>��� . "2� J8��� ����
� )��� <�8�2V������ ���4� �� .  

)6      �� YG���� ���+�� Y4��� )./� (L	
.   9�� ).         �0�$�%�� ����� ���� �� ��$�
�� )�%$ 8!E� 
 ;��  ��������            L8;� �����4��  ��7%�� ����� M�;$ "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 � �0�-� .    ��0� �0�?

 ��75�   )� ).   ���%�4� M��?�� ���    
���$���$ ����%)� (    �� P$ ��%�.       �0��� �0;��� )� ">���$ ������4
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         �;��� �;������ )� L�8+ �;��� "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 )� ���&�    ��0�� �0���
 �$
 "�0�>�� 
���$���                 Q�$���$04 ���1� 91� "�� D�+ �$�%�� V��!�� ��� �;��� "��%�� ��� )� ������ )�$� �;��$ 

   :�
 ����+��SWASS          )� �8+�� )�8!� 
�����+�� ��2���� 
����#��� �!��$�� �� ������6    Q. ��01� 
:��.         �$ ������4� 
��2 <�8 )
 	G� ������4� :�6 �+���           F0� �?���0+ ��0# :�
 ���1��� L8? 91

                 �R��$ �$�$8 Q. ��1� )� ���! �;��$ ���� �1��� �+$�� ���� )� ">���$  ������ ����>  ��*�) :0��. 
�+��� ( ������4� :�6) �?  ������ ����>  ��*�� ������4� )�$ ���4���60��� ���� .(  

����	 "����	 ����� :6
 �� :���	 C4 ������	 .��
1��	;��
�,� 0��1�	 0����� ��
�  

        ��$�4��  ����� �� ��8 �� :�6  ��76)     )
 M7��� ���+�� Y4����$�15�    ����*�+��  ����� �$�$8$ 
 "����� "��%�� (     
�4����� ����
� )��� C���-� ��$�!� W�    )
 M7��� ). $�$8�� � $$4��� �   MR���  0?�   �0$�$8 

       )� ���� "����� "��%�� ����*�+��  ����������� 3�!��        ��1���� )� I�7$ 
������� L8;� B�#��� "��4� 
I���. �G�+��� .  

1/ ���;&��� 
�������� 
�4���.  
2/ ����! ������ ��1�!7� 
�4���.  
3/ ����!��� �����4�� ���7%�� )�$ )��;��� 
�4���.  
4/  ���$�;��� ��+���� 
�4���
���*�h�.  
5/  �������������� ���� ����*� ������ 
�4���)mt DNA.(  
6/ ��������  ���� ���$�������;�� 3��+��� 
�4���.  

 (%	
�/ �R
�8��� .�
���	 �,����&
A� 
��,��	 @�A )#����	(  

��
     B���# :�6  ��7�� .   
���%�� 8!����A�    ��	� ����!��� )       �0R��$� I��80
 C �2�� C �G�$ (
 ����+� ����
�$�� F�� )
 �� 
	������ 
�2����� ZL	
.��� 
+G�� �$��#��� 
����%.  
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 (4
�1 ������	 .'�� #��&�� P�, F���
 �����&!	  

  
���%�� F����$ "�2 Q8�� X!7�� "4� :000000000000000000  

 �
������ "4��.B�����  :000000000000000000000000  
���%�� "2� :0000000000000000000000000000000  

F������ U���� :00000000000000000000000000000  
F2����      :   00000000000000000000000000 �#���   

0000000000000000000000000 ��#����  
0000000000000000000000000 �&��+���  

0000000000000000000000000 )���%��  
�
�*��� 9+�1 "4� :0000000000000000000000000  

 )���+�� ���)"��>. – *
�� – 6U�� �$… :(0000000000000000  
)���+�� ��
 :0000000000000000000000000000000  
O���� )��� :0000000000000000000000000000000  

9�$4. O���� ) ��#��–U�� )���+ "��%� … (0000000000000000  
M%��
�	:   

 �� �;1+� "� ���� 
�����+�� ���� ��
��$4��:  
0000000000000000000000000  

��$ �$�1��� 
�����+�� ���� ��
 �� �������$4��  
0000000000000000000000000  

 �? ������#���� 
�!�  ���� 
�����+  00000 � 000000 "%�   n  
0000000000000000000000 ��1��� ��8� "%� ���+ ��  

���+�� M�7��� F�2��� "4�:  
0000000000000000000000000  

Q�$�!��� X�!7���$ "����� F�2��� "4�:  
0000000000000000000000000  

��#��� B4���� F�2��� "4�:  
0000000000000000000000000000000000000000000000000000
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 B���2 ����*�+��  ����� �$�$8� o��$�� ��#�� M��%�� �����G�� 
����%��� F��� J8���  ����4-�:  
F����� X!7�� "4� :0000000000000000000000000  

B����� "2�          :0000000000000000000000000  
U������    :0000000000000000000000000            

��$��   F2���� :0000000 )���%�� 00000000000 �&��+��� 000000000  
 ��1��� "2� :00000000000000  
�$8����  ����� :00000000000000  
F������ )�* :00000000000000  

 ��1���$ 9�$8�� ����� ��%�� :00000000000000  
���*�+�� ��� )� 9�$8�� ��
 �����4-� OWS :00000000000000  

 9�$8�� ���� ��
�!-�:  
1 . �$���� :����%�� 000000 :����� 000000 :0000000  
2 . �$���� :����%�� 000000 :����� 000000 :0000000  
3 . �$���� :����%�� 000000 :����� 000000 :0000000  
4 . �$���� :����%�� 000000 :����� 000000 :0000000  

  
.���9�:  

000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000

000000000000000000000000000000000000  
  

���+�� M�7��� F�2��� "4� :000000000000000000000000000000  
Q�$�!��� X�!7���$ "����� F�2��� "4� :0000000000000000000000000  

 "4���#��� B4���� F�2��� :0000000000000000000000000000000  
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��$��	:   
1/    C ���#�����. .           )4+� C �$��� �$
� ��%� �$
 ��+� C Q*%��� ��+)2000 (   ����0$ ���+�

              ��&���� :�6 ����� �4��� C "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 �+���� �� 
���$��� "��!�4�
  ��*�� ������� ��$�%��  ��
 /          C "��0��� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 �+����� N��#�� ���7���

 ��+����:���� .13�+�1 .  
2/       ��%� �$
 ��+� C Q*%��)2000 (         F0� ��#����� B��%�� �� ����*�+��  ����� ��	4 B$�#�

    ��*���� ��  ������� �$�$8�� ��	4 .        �0�
��*�� �0������ ��$�%�� ��&���� :�6 ����� �4��� / 
              �0�+���� C "��0��� "��0%�� ����*�+��  ����� �$�$8 �+����� N��#�� ���7��� :0���� .30 

�+�1.  
3/      "4�� )�4�� C �7��)2001 (     ��	�� ����! ������ �4�������.    ���� �%$�� Chrysomya 

���R$ �� . "��;�� )$� ��$���� ���� C ���4��� ���4� /���R$ �%���.  
4- Spradbery, J. P. (1991) A manual for the diagnosis of Screwworm fly. 

CSIRO Division of Entomology, Canberra, Australia. 62 pp. 

5- Hall, M.; Edge, W.; Ready, P. & Adams, Z. (2000). Assessment of 
genetic status of OWSWF in Iraq, 25 pages. (Un published report/FAO) 

6- Proceeding of the Screwworm Fly, Emergency Preparedness 
Conference (2001). Canberra, Australia. 264 pages. 

7- The New World Screwworm Eradication Programme, North Africa 
1988-1992. (1992), FAO, M-27 ISBN 92-5-103200-9. 
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	 C4 ���1��	 .	
���	 (9�A� ���1��	 .	
���	 ��
1� 0	�,�&	 (
�� #�1��

 ������� C
��&�	 ?�����	 =�, C4 ���1��	 .	
���	 ��
1� �����4 �� :���	

��
�����	 "����	 ������ ���	
��	 ��
�,�	�  
� .���. . ���#�� ��+ /)����
 )��+�$ ����  

������������ "��%��  ��*�  
����;��B��%��   

���1��	  

      :�
 �&��+��� ��;��� �1��%�� )� 
��7+�� �$�%�        �0�#! �;G%$ )�� ���$�� �%�$#�� )*����� 
    ����1�2�� ��1�+��� �����)               
�0��� �0�
� )#��� *��  ��� C  �8�� B�4 ���+ C ������ D
 ���

�#�#$�� (�!-��   ���� Z����� )�4�h�      I��4 �+ :�
 )���+��� )     Z��� ��2���� �$�$8��� Z�%$�� ���
"���� (   �+� ����$�!-�    �  ����� ��#� )�   ������+�)   ����*�+��  ����� �$�$8 ��� .()6  L8?  
�0�-�  B0+�� 

W����G.     ��#��� ��1�2��$  ��$� Q�   ��$ 9�$4��  0� C D�0���� )� ���$�� :�
 �&��+��� �;��  ���� = )
    ���������� 
���$��� ���%�4�Y$1.    )�G "�� ��&�.          ��� Z0%$ 
��+ <�8 )
 	G�  ��+� #��7� 

  �!�4� "������ "��%��  W����� �;G%$ "� .W��&��        �0�� D0����� "��%�� ����� "��%�� ���� ����� 
���$��� )��� 
                :0�
  �0��%��� 
��7+�� �����+�� �+������ �;�� ���$�� ����� ��> 
����� "��!�4� �� I���%�� �%07�� 

����%�� 
��7+�� �����$ ������� L8? 
��
 �2� C ���E���.  

���1��	 .	
���	 ��
1� 
��� :  

          :�
  �#�4�� ��;�� ��;4 ����� ����%�� 
��7+�� ����� �$�%�
��-�      ����� �$�$8 �;���  ��G�� 
                 �0��E��� �%07	� Z�0%� �?��
 )� ���%� ��+�� ��� 
��7+�� )��� <�8� "����� "��%�� ����*�+��

�00001�!$� �%00007��� ���0000&��� )0000� �0000�%$���� <0000�� )Isotopes ( �0000��  

�$����/60 "��*�4��� /137                �0����  ���04 
��0�# D��+�04� :0�6 Z��0%��� �8? Q�E� D�+$   

)Dominant Lethal Mutation ( ��. �;��7�)  
�0G��$�� �. �0������ 
�����+�� ( )��).  ��E0� 
  Z��%��� � :�
�               �. )��0�+�� V0G��� �0�+��� ��04���� ��	!�� ��#� �������4� :�
 ���E��� �%7

�G��$�� .  ��
B	#6  �%��� 
��7+��   �G�%7A�       :�
 I�G��� ������ B#����� �� ��-�    �0;�� ���%��� 

             ���%��� ��#���� ��  ������� ��%�$#�� 
��7+��� ���#��� 
��7+�� )�$ J��*��� D��+ ��
�)  ��0�8
  �%%7� ×      ��%�$# ���8 C ��%�$# D��� ×D��6 �%%7�  (       �0� Z��$�� 9�1!�� ����
 �1+� D�0�5� 

    ���4�� 
���#�� ���� )��              �0�����
� 
���04���  �
 �%$ P���� )����� )���� �7� :�6 Q�E� ������� 
            ��+�� F���� �$���$ �+������ )� ����� �8? ��$�
� )��� �8� C �$1!��� 
�G��$�� .)6 ��.   M7��� )� 
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   ���K��� �8?�%7A�   ���E��� �1�!$� �%7.   ��� )X-Ray (     �0������ "��%�� �?Herman     "�0
 �0� 
1920��� ��
  �!�� �$�$8 :�
 9���� I�Drosophila melanogaster  "��0%�� P%$� Muller  �0� 

  "�
1926     �� ��8 ���� �����4� �2� L	
. )� ). �G�%��� ��4���� ��	!�� �%7A�   �0�! �0;$ D�+� 
 
�� :�6 Q�E� �;����4����� �� �$����������$1!��� �G�$�� �� .  

)6     0��� 
����07
 �� 
����%��� L8? �7�     "��0%�� F�07 �0G���� )�Knipling  P02���� 
Bushland � Hopkins       )� ������� �����%�� 9�+�� �%$ I���6           ���0�� �0$�$8 F�%07� :0�
 9���� 

 ������ "��%�� ����*�+��Cochliomyia hominivorax L8? )��� ��-� )� 
��� "?.  F04���� B���%�� 
  ��J���5�       �G���� )���� 
�����	� �� �����+��      �0�������  �0+���� 
������ �� .     "��0%�� �07� )�

Muller     ���K� )
 P������ �%7.              "��0%�� F�07 �G���� )���� 
����7
 ���;� �� �!�� �$�$8 �� ��� 
Knipling               �0G���� )���� )� 
����	��� ���;� �� �������� B�#��$ 
��7+�� �+����  ��� O�# )� 

       "�
 �� Q. P4�� 
2��� �?�1940   Q8��     �4���� "��%�� "�2Serebrovsky       "0�
 �0� X01!���� 
 �+���� �� �������� B�#�� "��!�4� Q. L����� ��� �� ����
 ����� �7�� �������
��-����7+�� .  

   "��%�� &+�Knipling    �4���� <��4�� D��5         )0� V���4�� ����*�+��  ����� �$�$8 ���8� ). 
     Y���� )� F�#�4� ��8�����.   )� :��.   ����$:����   J��*��     ��� P+��� �%$� <�8� C  �+��  ���   �0� P0�

      ���%� "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 ��$��W�   
�$��� ������6       ��02 �;��  ��+� �����4  ��7
 Y$� � �
  "�������K$      "�
 �� ����+ �$��� 1953     ��*� �� Sanibel   �;�+�4� ���� 36"� 2   `#��07 )
 �%$��

������� /�    �+���� 
�������������   ����+$ 5         W�0���%� �0���� ���8 B	#�$ ����2 D�+ "�    �%%07� 
   ��%$ 3��8
5/6    ��%�$� "��� 38 ��8 W� ���
 W�       �� F$�� ������� �� �� ��$4��    �&+�� ��;7 ��	�� 

). 80 %              � V������ L8? 
���� ���� "�  ��*��� L8? �� 
�����+�� O��� :�
 :����� Z�$�� )� ��G�
  �� �+ :�6 .   ��4 ���1954 
��
.       ��*� �� �;4�� �$����� Curacao    �;�+�4� ���� 440 "� 2  �%$�� 

  ����+60       D�+ �����*����� `#��7�� )
 "� 
��#.     ��%�$� ����%�� ���8�� 78 ��8 W� W����
     �0����� �� 
     �� �+���� F$���� �������$4��      :�6 ��%�� M
�G "� 150 W���8  W����
 /"�2  / ��$04.     ����0+ �0%$� 

   )� )��;7���!S B	#6        �� ������� L8;� O��� �. B�+� 6       �0���*�+��  ����� �$�$8� �����4��  ��7%��  ��$
          �%���$� ������� L8? B�$#�� B	#�� ����$ O����� �8? �$�
��.��$� J���5�      �0� �0���%�� 
��7+�� F4���� 

    �� ��$���� ���%������.   ��� ����� <�4�����   � Z�%�4�         �� O��� )� ������� L8? P���+ �6   �0$�$8  ��$
������ "��%�� ����*�+��  �����.  

   ��"��
�� 1959/1972 
��$.            �0+���� 
�0����� ��$����� 
������ �� )� �$�$8��  �0������� 

��
.�  �+���� 
������ ���&� �������� L8? )� ��-�.  

  "�
 ��1975 
��$.��$ )� �$�$8�� ������.  
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  "�
 ��1991 
��$.<�4���� �� �$�$8�� .  

      ��� �� V����$�� B$#�����.   �����	��  �0��-� :          C������04�� C �����0�? C ��0�����> C ��0��$
 ���$� ��>������ .�!S    L8;� ���4� ��-�       �0� �������> �� )�� 22/May/1994  )0�
.�   �0��&� 
    "�
 �� ����$1994     "�
 �� ������4��� 1995 �    "�
 ������;��1996  �0�$�� .     �0� V��0��$�� 
   "�
 ��>������1992    "�
 :;���� 1997 .��.    #�� ���$ .��$�    "�
 �� V����$�� 1999  �0��&� )�
�� 

 M1��� �� �;�� ����7�� I*�����8S 2001 �� V����$�� ��*� �� I�*��� 3�!��.  

        ������ L8? B�$#�� �$������ �+$�� ��� ##!� ����+ 5 � ��$      W	0%� �0���*�+��  ����� �$�$8   
.�0�$� 
5� V����$ �� ������� L8;�  ��$��-� "�
 8�� 1999 L8;� ���4� V����$��� ��-�.  

��. "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 X!� ���� Chrysomya bezziana 8�� 
�7��� ����� 
  "�
1996           ��*� 	� �$�%�� V��!�� ��� �� P�$2� B��%�� ��   
�4�����D�+$���       "�02 :0�
 �0���� 

   Z�R� B�4��;���$6  ? )�         B�7 9��� ��� )� <�8�� ����� L8S  ��4)      )�$���� C ��4������ C ��*���� …
U�� (  D�+"�2. ��.             W	0G� �0�*���� �� "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8� ������ ��$���� ��%�    )0
 

     L8;� ������ ��$���� 
��$�!���-�   ��    ����� B��%��
�7�.    "�
 �� 1997 I���5   �������$�� 
�4����� 
    ���K� 
�4���� ����$����%7.     L8? �� ���� ��-� �1�!$�      ��7���� "�%�� D��+�4� 9���� ��-� � 6   ��0$

�� 
+� �;�� �����4 ���7
����� F� )��%���$� ����+�� M��&������ �������%�� ���8�� �2�#�� �) IAEA(   

�� ��
����1��	 .	
���	 ��
1� (��:   

   "�
 ��1964    "�%�� FG� Knipling W�#��7        �0������ ��
 �;��
��� )� �$�  ���
    B0�$#�$ 
5 ����%�� 
��7+�� �����  ��$��. ��S�? #��7�� L8?� :  

   �
������
�%75�    "��%�� ��*	�� ��-�   9�� k�.  W�$�4 ��E�          C ��07����� )��0�#�� :�
 �;���2 �� 
����4������ �. J��*.  

 D��6 ��-� �+��  �� J��*�� ������� L8;$ �;�+���� ������ .  

 ������6 ������ ��$���� ��l�W����%� ���$�� �����$� .  

  ���$� �����+ )
 ����� 
����%� ������-�.  

  ��%�$#�� ������� )
 ����� 
����%� ������l� ���� :�
 . Q��%�� 98$8���� ��4�� �;7����?��.  

 ).  ����� ��*� � 6  ��$��-�  B0���#�� ���%�4�$ �;�+���� ����� )
 ����%�� 
��7+�� ����� ���%�4�$ 
���������.  

 k�.W���G ���#��� 
��7+�� 9$4�   )�4�h����$�� �. )���+�� �. .  
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                   ��0G�� �0��+� �0%$ �0���%�� ����01�2�� ���?�� 
�8 
��7+�� :�
 ������� L8? B�$#� 9��
Q��1�2��.  

   9��).    W����%� ������� 
��7+�� �$4� )���   �0�� � �$4�$ ��+��$ ��%�$#�� 
��7+�� :�6 ���#���� 
 )
9 : 1������� L8? B�$#� O��� �$4� 
��* �$4��� 
��* ����� .  


���G	;��
�,� 0��1�	 0����� ��
�����	 "����	 ������ C���	 ) ;������(:   

   $ ����%� 
��7+�� :$��             )�0G�R� "��0��� "��0%�� �0���*�+��  ����� �$�$8 �;��� ���
  ��1
)��4�4.   ��? ). (              �0��+$�� *0������� 
�0%������ �0?�%���$  ��R1 ���%�$ B�G B�#� :�
 ��$����

     M��!�$ 
��7+�� ������ �11!�����?����.   )� .         
��0���� �� ���+$ 
�4��� 8���� �. ������� ��
  ���� ����$��� �����+��  ����� …)9 (      )� F4�� B�#� :�
 ��$����.  �� ��0��6     �07+��  ���0
K$    �0�$� 

  ��%���$     5� �� �. �+������ �� �;���%�4�   ��$��l�          �0���*�+��  ����� �$�$8 F� ��+�� �? ���� ���%��� 
<�4���� �� ������ "��%��.  

         ����� "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 X!� ����)-�  �� ��%�   W	��$ ��*����     Q80�� ��%��� 
 W������ )��       ������ ����>  ��*� �� "�2.      Z�R� ������4� F� )��%���$ I���6   �%04�� �0���+ 
�4��� 

����%�� 
��7+�� ����� B�$#� )
.  

)6           ����
  �7+ )��	�  �7
 J���6 �? ��%��� �8?  ��2 W��
�$4. ���5�$�)    	$��04� P%�4�� 
  ��
�G��J���5� W	G�                F0� )��0%���$ �0�2��%�� ���8�� �2�#�� ��&�� �� 
K7�. ���� 
��$�!��� )
 

       "�
 �� ���8�� �2�#�� ������� �������1997     �;�� 
�$� ����� ��.      ����*�+��  ����� �$�$8� �����4  ��7
 
 B�7�� ��� �� "����� "��%��#4��� ��
 �?����. �? �+���� ����� �� 25000��� .  

�7  �
 <��? �?���� 9�� #����25 ��$��� ��%� J���6��;�� "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 :/  

 ��� ��$���� ���� �� ����%��  �$!�� ������
�%7�� ��4�4+�� 
�4��� C ���.  

 W���%$ )��� D�+$ ��%��� I��$� 94����� F2���� ��������4�� B#����� )
 .  

  L����� ��$���  ��� ���1� ����I�$�;����.  

   9��).              D�+ )� ����%��� ���$�� "�&�� �� ���8�� "�+��� ������ ��$���� 
�
�2 FG!�   I�0G5� – 
  ���+��–���;���� �$�#���  .  

 � 94����� I�8R�� ���� 9������!���  �7+�� ����.  
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 ��%���	 .�������	
���U���	 �,� ��
�����	 "����	 ������ C��
;��) ;������(  

G��   W�G��%�4�  ����� L8? )� W��1�!�          
�$�#��� "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8  ��+  ���� 
 )� ��� ���?����.�����G ����$ M��& )� ����!��� .  

;'�	 < =���	 :  

-  FG�D��5�� �;G�$  I�8R�� :�
 �1���� ��� �– P��� . F1�� Z�$.��7�� ����#4.  

-  P���G+  ���)12/24�
�4  (��
  ���+ ���� 35±1 ��$4� �$�#�� "[80/100.%  

-  9�� Z�$�� ���G+ M�>). ��� ���;�$  ��*� )��� .  

��
��<C�
��	 
���	 :   

-     �	! Z�$�� ����24           ����+ �%$ U�4�� C ���8R�� #4��� 
�2���� �!��� �
�4 24   ��+��� �
�4 
������ �2���� ��%�� :�6.  

-  �	!24 �
�4 3�!.  �� 
�2���� U�4�� 3�!.D����� �2���� ��%�� �� �!��� .  

-      �	! �?��� 
�2���� ����5/7 "��.              ���0+ �0��� �0�
 �0���� ������ 
�2�� Y$1�� 36±1 "[
 ��$4� �$�#��60/70.%  

-                ��7� )� )������ �8%��� 94����� #4��� :�6 ���8R�� #4��� ����� �������� 
�2���� ���R�97!�� 
    ���+#���  �8�� Y���� B�+4� �.            9�� ���� �8%��� ���> :�6 <�8 �%$ ����� ����� �. ).   )�0�� 

 �;����+ ����26±1 ��$4��� �;�$�#�� "[50/60.%  

-  9�� 
�2���� ��$�� ���>). ���� �$4��� ���;� 
�8 )��� .  

;����� <*
���	 
���	 :   

-          ��7� �� �;4�� ����� ������� 
�2���� )���97!��      �G> ��  �8�� Y���� B�+4� �.  )24  �
�04 
 �8%��� ����
 �1+��) �2���� ������ 9�1���!��9�1 B��> ��$ ��� ��7 :�6 P��+�� .(  

-  �8%��� ��+�� B�R�4�5/6 "��.  ���+ ���� ��
 28±1� "[7/8 "��.  ���+ ���� ��
 26±1"[.  

-               �� F�%7��� ���> :�6 ���� ����%�� 
��7+�� ����� V����$ �� �;���%�4� ������ 3��8%��  ���� ���+
 V����$6� V����$ ���� "�
 ���+ ���  ��$=9������ 8����� ��%�4� 3��8%�� L8? ).  

-  �����4��  ��7%�� �����4� 
�R��$�� M�> :�6 ���� 3��8%�� )� ��$���� I*�����l���%��� �� .  
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��	
 ;�<  ��
��&�	 "
����	 ��
	
��&	 @�� �����	� V����	 
���	  �4W�:  

-  8%�� ����          �0;����+ ���� )��� ����� 
�R��$�� ���> :�6 3��26±1      ��$04��� �0;�$�#�� "[50/
60.%  

-   ��*�X��2.         �$4�$ I��� �4
 )� )������ I�8R��$ 
�R��$�� 1 : 3       Q��4 ���+� C Q���$ ��4 C 
10 %  I���)              F0G�� �;$ F$7� )#2 ���;$ "��� I����� Q��4�� ���+��� C I����� �4%�� B�0$#K$ 

c� Q��$.(  

-  ���� �$4��� ���;�.  

C�
��	 
���	 B	� :   

    
��#� )��4�� �$
��8>��          L8?� ����*�+��  ����� �$�$8 P��
 
�$� Q8�� ��
��#1�� ��8>�� 
�?:/  

1- Meat-Base diet. 

2- Liquid Larval diet. 

3- Galled diet. 

 L8? 
������ W����1�� B�#��� "��4���8>�� I���. �G�+��� Z�
 .  

�	 "��� 0��1�
�,���� M�
��	 E���:    

       9�� F�%7��� �G�%���� ��%���$ ������� 
��7+��).        �0�%���$ ��01���� 9��0��� FG!� 
      B�+� ��� �;���� "����� ��+��$�M��?.     )� Q8�� ���7��� .   W���� 
��7+�� 
��� P�� .   �01��
 <��?

��� F�%7��� �$2 �;�� "������ V����$ )�G �!��  ����8?� F�%7��� �%$ �;�? �1��%�� L:  

1/ �?�7���� ��%�$#�� 
�R��$�� ^�*$ �$4�.  
2/  ��4���� �$4���) ���8 :D��6.(  
3/ ����+��� ���$�!��� M��&�� 
+� )���#�� ���$�2.  
4/ I�8R�� ���� "�
 �. ����$  ��+�� ��2 :�
 I��$�� 
�R��$�� ��+�.  
5/ ������� 
�R��$�� ����*��� �������.  
6/ ���
. ������� 
�R��$�� ) ����8�����6.(  
7/ W��+ ���� J��*��� :�
 ���8�� ���$�2  �;��D��h�.  

?�����	 ��� 0��1��	 
$�
�:   

1/ �?�7���� ��%�$#�� 
�R��$�� ^�*$ �$4�.  
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2/  ��4���� �$4���) ���8 :D��6.(  
3/  ������� 
�R��$�� ���
�) ����8����6�.(  
4/ ����+��� ���$�!��� M��&�� 
+� )���#�� ���$�2.  
5/ �$�� ��+��� ���$�2 ��+�� ��2 :�
 I��$�� 3��8%�� )� �>*�$�� 
�R�.  
6/ �%%7��� 3��8%�� )� �>*�$�� 
�R��$�� �� "�%�� D��+�4�.  
7/  ���K���%75�����*��� ������� ���$�2 �� .  
8/  ���K���%75�:1!��� Z��$��� ��#� �� .  
9/  �$�1!D��5�)  :����� Z�$�� ���� ��%� /:���� /  ��+�� ��#.(  

	 
��$��  

1/ �;$��   ��+� ��$� :��� C ���)2002 (   �0$�$8� �0���!� ������ 
�4���    "��0%�� �0���*�+��  ���0��
"�����.. "��%�� ���� C L������ �+��# /���1��4��� �%�����.  

2/    C ���#�����. .  ��+)1996 (  "��!�4��%7��     �+���� �� ���E��� 
��-� ���7+��  .    C �0�������  �8��
 )����� ������ /��� ��%��X C �20/22 . ���8�� �2�#�� ��$�%�� ���;�� /����.  

3/    C ���#�����. .  ��+)2000 (      ��
��*�� 
���� �+���� �� �������� 
������� "��!�4� .   �0�%�� �7��
     ����+�� �+������ �� ���#���
��l�         X C �0�2��%�� ���8�� �2�#�� ��&�� C ��
��*�� 102/111  C 

 ���R$ /B��%��.  

4/    C ���#�����. .  ��+)2002 (            �0���*�+��  ���0�� �$�$8 ���7� �� ��%�� V����$ )
 *��� �����
        ��2��%�� ���8�� �2�#�� ��&�� C "����� "��%�� /     C�������$��� ��
��*�� D�+$��  ����21    C �+�01 

 ���R$ /B��%��.  

5/       ��7� )4+ )�4�� C Q��4��)2002 (  ���K��%7.      �$8� �����+�� �������� Z%$ �� ����     ���0�� �$
 
��$�� ��$���� ���� C ���4��� ���4� C "����� "��%�� ����*�+�� /���R$ �%���.  

6/         C ���#��� ��%� �$
 ��+� C Q*%�����. .        Y��1 ��+� C ��4��� �$
� �G� ��+)a1999 ( ��$��
         ���;��� �$�!��� �� "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8J���h� �����  .  � �
��*�� ����    C �0�2��%�4 :

59/66.  

7/        ���#��� ��%� �$
 ��+� C Q*%�����. .       ��$
 �G�� C "4��� �G� ��+)b1999 (  ��$��� ����$�
B��%�� �� "����� "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 . C ��2��%�� �
��*�� ����4 :153/160.  

8- Elam, T. A. (2003). Mission Report on OWS-IRAQ. 21 pages (Un published 
report / FAO). 
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9- Mahon, R. J. (2002). The Malaysion Project-Entomological Report. 
Proceeding of Screwwom Fly Emergency Preparedness Conference, 
Canberra, 12-15 November 2001, page 140-151. 

10- Vargas-Teran, M. (2002). The New World Screwworm Situation in Central & 
South America. Proceeding of the Screwworm Fly Emergency Preparedness 
Conference, Canberra, 12-15 November 2001, page 182-186. 

11- Wyss, J. H. (2003). Overview of the Sterile Insect Technique in Screw-worm 
Fly Eradication. Proceeding of Screwwom Fly Emergency Preparedness 
Conference, Canberra, 12-15 November 2001, page176-181. 
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 ���������	 .	
���,	 B	
�G �R
�8��� .�
���	 �,/ C4 ��
�,��	 E���&!	

*��
�	 =����	 #����� ��%����	  

)*� .�/ .*/ (��
�����	 "����	 ������  
� ."���� ��	 �����  

��	 ���� *
����	 E<������
���	� 0����	 �����   

�������	 ��
�
!	 ������	.  
 ������� ����#��$ Q����� Z��+�� J��!�46(Alkali method)  

1 . �G�$�� )*�./�2����/�$�$8��.  
2 . MG. ���+� )� �� �+�� )1 (���%�� )� o�� ���. 

3 . �G�$�� ��?�/�2����/ ��R1 �����4	$ �1
 "��!�4=$ �$�$8��. 

4 . �� #�!� J����� "��!�4=$ W��(vortex). 

5 .  �
�4 :�
 Q*����� ��#�� *�;� "��!�4=$ 94�18  ���  ��� M�. 30����� . 

6 . 9�$��� I�#> <4�� FG. 

7 .  ���� :�
 9�$��� )!496 %  ����10������ "��+�� �� B��2� . 

8 .  ��� MG.50 ���+� )� W���������� )1 ( ���+� )� W���������� )�4�!)9.( 

9 . �4 :�
 94� �
18  ��� M�. 5 ���4�� �1�. "� B��2� )Q����� Z�+��.( 

10 .  MG.2 ���+� )� ��������� )J ( ���50���4�� )� W���������� C 

11 .  ���+� )� ����4� ���� MG.0� (���4�� :�6. 

12 .  ���� :�
 9�$��� FG020�
�4 M1�  ���� ��1�� 
+� . 

13 .  �
�4 :�
. Q*����� ��#�� *�;� "��!�4=$ 94�18��� M�.   ����  10B��2� . 

14 . 94����$ &��+�� ���+��� )� X�!�. 

15 .  ���+��� "��!�4=$ 94���� �4>.)0?.( 

16 . Y�7���� �2�� :�
 W�+���� 9�$��� 9��$ 94���� M��. 

17 .  MG.50 ���+��� )� W���������� )�.(  
 ����+���:  

1. 50 mM NaOH 
2. lMTris HCI (pH 7.4) 
3. 5 M NaCL 
4. Isopropanol alcohol 
5. -20Co cooled 70% ethanol 
6. 0.5 MTE 
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Parasitology Research Laboratory 

Faculty of Veterinary Medicine. 

Jordan University of Science and Technology. 

DNA Extraction By Alkali Method 

1. Weight a fly/larvae/egg. 

2. Add l ml of 50 mM NaOH for each 100 mg of sample. 

3. Mash the sample with a tooth pick or yellow chips. 

4. Vortex until approaching a complete homogenization. 

5. Centrifuge for 30 sec. at the Max. speed (18000 RPM). 

6. Put a cap stopper on the ependorf tube. 

7. Heat 96oC for 10 min. using the water path. 

8. Add 50 цl of 1 M Tris (pH 7.4) for each 1000 цl  

9. Centrifuge at 18000 RPM for 5 min (Max. Speed) and keep the 
supernatant (DNA). 

10.  Add 2 цl of 5 M NaClk for each 50 цl  supernatant. 

11. Add a l : 1 ratio of Isopropanol alcohol to supernatant. 

12. Keep at -20o C cooled for more than 30 min. 

13. Centrifuge at Max. speed for 10 min. (18000 RPM/10 min.) 

14. Discard the supernatant. 

15. Wash the ppt. by -20o C cooled 70% ethanol. 

16. Dry for 10 min. by turning upside-down. 

17. Add 50 цl of 0.5 M TE and dissolve the ppt.  
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Computer as a tool for PCR 
 
Purpose : To identify animal species based on the amplified DNA fragment 
of unknown animals : 

1. Get DNA sequence oif a concerned species of animal from a library. 
PubMed : www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?db=PubMed 

2. Get DNA sequence homological to a particular DNA sequence. 
Blas;www.ncbi.nih.gov/cgi-bin/BLAST/nph-newblast?Jform=0 

3. Multiple alignment of DNA. 
ClustalX:inn-prot.wezmann.ac.il/software/ClustalX.html 
Searching of PCR primers based on the multiple alignment. 

4. Searching of PCR primers based on the multiple alignment. 
Primer3: www-genome.wi.mit.edu/cgi-bin/primer/primer3-www.cgi. 
PCR primer selection:alces.med.umn.edu/websub.html 

5. Get restriction enzyme map for a particular amplified DNA fragment. 
Webcutter 2.0:www.ccsi.com/firstmarket/cutter/cut2.html. 

6. Select restriction enzymes to get RFLP. 
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��� @4	
6��	 ?�����	 X�
��� E�&���	 0	�,�&	� 0��1�	 0����� ��
�����	 "����	 ���

���
��	 #���	 @�� 
��,��	 ����� � �4D	 
���
��  
� .C
���	 (��$�	 ��&�	  

.���
���	 "
	�A  

���	
��	 ���
��� ���
��	 ���
��	  
    5� B#����� �$�$8�� L8? )#��4�5� P$7� ������4 ����� ��4S� ������. �� ������4  :0�6 W�2�7 �?���

               L80?  �����  ������.  ��� C ������ ����> ��$�$ :� <���4$ ��$!�. :�
  ������ ����#��$� )�$���� �*�
          9��� C  Q�$�$�*  ���   ���
 ��#2. �� �$�$8��       �  ��7� C )�������� C  ������. .   
�0;& �02�  ��$���

 ��  ���*��� �� W���!.1997� �;2�#� J��!  �� ���  M��%��� ����R�� . 

                  )��07%�� )�0��� )� ������ M1��� �	! ����+�� ����� ���4� :�
 ����
�� ���*�  �
�4  ���
                      3�0!. B#���  :�6 ���1��  �;��#��4�  B#���  )�  ���7+��  
��-� ����. )� ���%�� ��7���  :�


� �+� ). ��$���� 
�#�+���� ��%�$#�� B���%�� )��� ��$ �%� "�� ��7���� :�
 �;���2 ) . 

 <00�8 :�
  ���� �������:/  
•  ��� )� "����� "��%�� 9�$8 )� ����. �%$�. <��?Chrysomya  ) (  �����. :�6 
����� �2  

��$�����.  

•  "4�$ W����
 M�%� ����� C ������ "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 ). ��� )Cochliomyia 

hominivorax  (
����� �2 C 
�#��4�� ��$����� �����. �� ��1�� �;�#�� )00� 
 ������. ���00007)  ��$����  ����?�����  (  �� �;��1��4� "�� ). �$21992. 

•  #2��� B�4�� ���+� �!S ����� )Chilo partellus ( W���1� Y$1. Q8��� ��4S )� ������
 ������. B�7� 9��� ��  �8�� ��1+� �� ���4!�� W�����. 

� ����%�� ��������� �;����$ ����*�+��  ����� �$�$8 *��� ) �+����  �$�$8��  FG�   �+�200 �G�$  
  #4����� :� ()���#��� F��4�� ������� :�
 �;���2�   ��%$ 
���4�� ) :�+100 �������  ( �%�� ���

�� )� ���%�� �� �;��#��4�� �?��7����  I�$���� B#����� )� �;��!� ����+���$� W����+6 ��$�%�� ���W� .  

�� �$�$8�� L8;$ ����� 
��+ 
��4 ��� :  
  * :�  �� ��� B��%��1996 . 

•    �� 
�����1997 –   1998/  1999 . 

•   �� )���61995 ��  ���  . 

• 
����5� ��  1998  / 1999 . 

•  :� �#2� ����%4��1999 . 
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• #�� �� ���$� ��7$ �$2 )� ��-� L8? 
�;& �2� �� )��
 ��#�4 �� ��	1 ��1983. 

                "��0��� "��0%�� ����*�+��  ����� �$�$8� �������� �$����� "���� )���%$ �4��� ���#��$�� M+���� �7�:/  
                     07� C )�����0��� C  �0����� �0���> ��$�$ C )��+$�� C )���6 C B��%�� )� 9�$8 
���
 
%G!.  ��

 ���� ��� ���+��� Q�$�$�*�.  
  V������:/  

��	4  <��? ).� ) /2�
� )Races)  (   �$�$8�� ) ������. � ����4S. (  
 )����* :�6 �?���$ ����4-� ��	4�� 
��1( Groupings ) :   

  ������ ����>   ��*�  �����!  ��*.  
           �0��� ���� � P�.� )��+$��� )���6 )� 9�$8��$ ����� �2	
 B��%�� )� 9�$8��  ). :�� )��+�$�� X�!


               V�0�!�� ��#�� J��! ��1� )� K7� �2 B��%��$ W����+ ������� 9�$8�� ). :�.        ��0��  C  �0$�����$
  )�$ �%��� )� 
���� �������:/  

   ))  "�
 ���2 ���1977����*�+��  ����� �$�$8 ��!� ��+ 
�4����� Z%$$   �$�%�� V��!�� ����  
 /�+ �;��  �+���� ��+� W���4 ����� L8? 9���   )����� ���   ������4� )� ��+�� "��>�� )�  
/  ������+�� ��-� L8? 
�!� ���4��� <��$�    
/ 
�$�15� ). �;�� ��2���� ���#��  �4���� �$�1� 
�����+�  ���
 X�+� )� 
$�� ). ����� ���   

��+��� I���. 
��+ �2.   
/  -� L8? )� ����! ������4. ). ������4�� 
�#�4�� ����  <�8 �� ";%� B���   )+�� ��.  
/ ��4������� ��;���  I�$���� B#����� )� ���%� 
���4� :�
 �	$�� <�� )� ������� )�4�� ����   ...  
/�1� F2���� �� )�4�� L8? ����� � 9�$8�� 98�� �2	�
 �.. .... ...  ��%$ 
���4� )� ��$��. ( 

� �
����� ����
 
���2 ���
 ��1$ 
��7+�� ����4�� ���$�� :� ����!��� ���������� 
��7E��� �$���4	
 <�� )� 
��7+�� L8?
���75� FG�� 94����� FG���� ����!� C �;��8> ���1� ���+� :� ���������� 

�?��>� �#!�� ���1� :�
 M�%��� �. Z�$��..  
 �%$ )� :�������� ��$��4��$ �f+	#1� M�%� �� 
������ L8? )�  

 )chemoreception   distance   ( 
����. �. 
���*�� ��4�4+��  ���7 
	$��4� �#4��$ B�+��
 ��*�R�� �;���+ :� ���������� ������)
�����+�� )� ��%$���� Y������ ���(  

W�����: 
�����#�� )� ����*�+��  ����� �$�$8 �$�%� ����$�6 ��#��� Obligatory  parasites ���%� D�+ 
 W�����
�W���� :�
 ��4��� ��+�� �� �;���+  ��� )� �2���� ��+�� I���. �?��#�� �;��8>  . 

 *     "� ����  ���*�+ 9�$8 M�7��       � ��	���$� :���4 )� �� :� 
��         :? �  C )���� :� ��+ 
���

����`   ���+$    .              ���%�� ��7���� )+7 )�4 :� ��$�;���  I�G5� 
�$���� :� 9�$8�� �8? ��� ���

  :$�%�� V��!��� ����4-� B#����� )� .  



 

- 71 -

 

 *                  3I�0��� :0� ��7���� )+7 )�4 )�� :�
 
�7� �$8�� ���1� �#4��$ ����*�+�� 9�$8 M7���
   �������  #�4�.  

 *   ��;�� )� :���4 :�� ����2 9���  ���# )�� :�
 :+ 9�$8 )
 �fG�. M7��� "�.  
 *      �4��� 
�;7 ��� )   :���. ��#� ( � ��!�          )0� ������ "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 )� ��+ 
�2�  

 P�8. :� 9�1� 9�� �#4��$ ��*��$��.  
*               :� ��$���� ����?����� :� ������ "��%�� ����*�+��  ����� �$�$8 
�;& ��� 1988      M�0%� � )0�� 

                �0����.  )0� :�1�� �;�#�� )� ��-� L8? �;$ 
�1� :��� ������� )-� :�� �f����    �. �0�$����� 
 :#4��� ) �+$�� B��# )
 ��+ 
�����+ ��+7 F� 
�1� �;�. Y���( 

 V����$ )CLIMEX (  �4�� L��# 9�4�+ V����$ �?��7����$ E$���� W����+ )����� :���R��� 
 )���+�� ����. Z%$�) 
�$��� <�8� � ( ]����� ����%� W����.  

     �7E��� )� ��4�4 V����$�� �8?  "�!�4 
�� )Indices (  :��� ������� ����!��� 9������ M1��
 ]����� �1��
 F� 
�$��� �. )���+�� ����. �;$ �
���� . 
�
���� D	� :�� 
��7E��� L8? "4��:- 

1/ �����$ �#$����� 
��7E���  ) Growth Related Indices( 

2/  K#��� 
��7E�  ) Stress Indices( 

3/ :!����� E�$��� �7E�  ) Ecoclimatic Index(  
 �� ����� 
����� M1�� )�%��� ����� �$4��� �������� ��4���� #�7��� #���K$ 
��7E��� L8? #$���

 ����!��� "4����� .  
   Q��4�� ����� �7E� :�4� ���%�  Z�R��  �8;�  "�!�4�Annual Growth Index )) (. ( GI  

 W��$�4+ �7E��� �8? "���         *�! P�� ��4�4. 
����� �:/  
       1/ �
�$4�� ����� �7E�  ) Weekly Growth Index ) (DI w (  
       2/  ���+�� �7E�  )Temperature Index) ( TI (  
       3/ �$�#��� �7E�   )Moisture Index ) ( MI(  
       4/ 
2E��� ����� M2�� �7E�  ) Diapause Index  ) ( DI(  
       5/7E�    I��G�� �  )Light Index  ) (LI(  

•  ��G����� 
���%���$ W��$�4+ Q��4�� ����� �7E� ��+�: 

                 GI    =  100 ∑52 I = 1 GI w / 52 
                 GI w  = TI w  x  MI w  x LI w  x  DI w 

  )  �
�$4�� �������weekly value (w)   
 * 
2E��� ����� M2�� ) Diapause (�� )� )�%��� ����� )��� M��� �? ��4���� ����$�� ���+�� ����
?��  ���
 9���� P�� I��+�� "�
 �� ����%�  �?�& .  

 V����$ �� �%$��� ��4�4��  K#��� 
��� "���� ���+ ��  CLIMEX  )  C��$��  K#� C �+��  K#�
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M�����  K#� C�$�#���  K#�(E��� ����� M2�� "��� ������ 
2W� �f�1�
 L��$�
� 8���
 W�����G )��� �� 
 W	��4�. 

 *���G�� �������$ P�2	%� 
�$��� 
�4��� :�
 I��G�� �7E� "��!�4� �1���) Photosynthesis (  

/  K#��� 
��7E�:/  
 I��$�� 
������6 M1�� ����� ����R��� ��7���� ���� ���� ]����� ����%$  K#��� 
��7E� #$��� �	!

 �������� ��> "4����� . �? 
��7E����: /  
). ( ���#���  K#��� 
��7E�:  

    1/     ��$��  K#�  ) Cold Stress) (CS (   
    2/     �+��  K#�  ) Heat Stress) ( HS (  
    3/ �$�#���  K#�  )Wet Stress  ) (WS (  
    4/   M�����  K#�  )Dry Stress  ) ( DS( 

)9 (7E��� ��!������ 
��:  
     1/�+��  K#�  / �$�#��� ) Hot / Wet Stress) (HWS  (  

     2/�+��  K#�  / M����� )Hot / Dry Stress) (  HDS (  
     3/��$��  K#�  / �$�#��� ) Cold / Wet Stress  ) (CWS (  

     4/��$��  K#�  / M����� ) Cold / Dry Stress  ) (  CDS( 

)J(�� �7E�  �!����� E�$�:/  
  �� 
��7E� 8!E�    ���%� )���� �%����  K#���� ���  W�  �0+�� W�         �!�0���� E0�$��� �07E�$ M�0%� 

)Ecoclimatic Index  ) ( EI (   "���0��  )�#��4	�  �;��I	��  ���%��� ��#���� X��! �;&� Q8���
      )�%���  �����  �#4��$.            � ]��� ��%�$#�� M��&�� �� ����  �  P�.  ��$      ��1$  :$��  ����  
$�   �����

        �+�� ����� ������ ��#��   :�����  
�����+��      �� ������ )��  ���$��� �. ����W�   E� �1� ).   E0�$��� �7 
 ��%� :�6 �!�����100   
 ����%�� �W���)( CLIMEX �7E� )=� CEI )  (  ���+ ��
30�$�%� ���. �.  ��	� �W!��� W� I��$�  

���#  
����� ����� ���%��� ��#���� �� �. 
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 *              
�0%2��� W�0%$� 
0����� �0����� �0���*�+�� Q��04�� �0���� �07E� ��7�� )�$�CLIMEX.   
 *  �0��   0� �007E��� �80;� W�00
����� <0���? ).�    ���00� :0�+� �$���00� �;07 )00�  �0���� .  
*       7��� �2 �$�$8�� L8;$ �$�16 ���+ ��. )6 � 
��    �$���� �!��. 1997      �0!. 
�$�016 �0;����   "0� 3

 0000� �;�00001!7��   ���0000�� �0000��$. C ���0000� 1998 ���0000�� 1999 .  
* �2� 3�� ������ �8? ��� )�$�CLIMEX�  ���-� L8;$ �$�15� F2��  . 
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 ���� 
�7� (  Veterinary Record ) ����#��$�� 1� W����7�� P�� M� "����� "��%�� ����*�+�� I�$� 
����  P�� I�� )��
 ��#�4$ ��	1 ��#:  

@ …..an outbreak began in June 1983 at the starting of the monsoonal ( kharif ) 

season which resulted in 10,500 cases of screwworm myiasis  by the end of 

November .. @   
 
��#%� F� W����� B����� M1��� �8? ). ���CLIMEX    ��	1 ��#���   �7E� �;7� 86 �����

� W�&�+�� W�
����� Q��4��� ����� )�$ ��  ����� :�6�$��$4 .  
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 ����� ��	
���� ����
���� ������� ����� ������ ����� ��	����

����
���� �	�	�� ������ ��������� �������� ����� 	�� �������  ��!���  

 )	 .$
��� �%�� 	�& 	��� ' ��&��
�� ������� ������� ��(����(  
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 ������� 	�
���� ��
�� �������� ��
������ ������� 
���� ��
��� ����� �������

��
������ ������ ������ ��������� �������� � ��� ��!  
� .#���� 
$�� ��% ����  

 
��� / 	�%�
���� �
��'  

��%�
��� ���
��� ���
��� ��(
���  

 )**������ ��+�!    :  

•     ��� ���� 	
��x-rays : ��       
���
�� ��� ����� ���� ������� ��19��2    
���� ! 3  ���
        "!��� �#����� ������� $�! "� �%
���� �
��!50         
��&��� ��'$�� (% ������� "
% �) "�! ��

               *�!��� (% � ���� ����� + ,� 
��� (% ,�!�!��� "� -& � � �� �&���5000   "!���� ®   "� + 
 ,���! � �� �)�� ��&����� /���� /!���.  

•     
�
� ���� 	
��)  �&'!�60  : (   -&  3!���48          "�� *
�$4' �$
�� ���!$�� ���' �'��� ,�� 
   5��� 6
����4               
���!� ��	� 37�� 6
����! ������ "� *
$4' ���!$�8� -& � 9&4� + :�� 

            �����!' /
��;� � �� �
��! �<�=� -�> 
������ ������ ��!��� �	���curie     �?�� "��! 
-���� �
�����   ������8� -�����! ���� (��� ����
4���! �
 ���� decay curve  ������ 

                ���@ ,�!��!��� A��7��� �&��� + 
�������� ������ � ���� ��!�' � ���� ����� ��� + �&'!���
                 (�% ����
�4���� B��' C
��D! 	����� (% ,�!�!��� ��&����� "� -& � �
 �� ��!
��� ����

 /
<��8�.  

��-� 
�.� �����/����� ����� 	����% �� 0������1 ������ 
2�3�� �4�3� 5�.  

1 .6�� ���!� ���� ���3 �2�
��� 
�27���:  

  ��'@ "� ������� (% ��� ���� !� 
�
� ���= ()��!�� ��)E��� F�!�Muller 1927  G��� 
              �'@ 9
���8� �7D "> + ?%!�!���� ,��� (% ��)��! ����)E� G��� ��� ���� "
' H#!�     ��'@ "�� 

                 �
��
'��� (��> ���
<�� "� *���'� ����� �
�I
��� ���� (% �!�<��� 7%
� H'��! �)��!�� �&�' "�������
��@���� .  
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               -�> ������ "� �
�!�����8� J��$ "  
��@
$ G�'� 
��E% ����� ,�
� ��� ���� J���� 
��� 
     �%
� "!�� �@
$�� "� ���� �@�! + 
�' ��� (��� ,�
���   ���!
������ ����!=� (% ��� !� �&� G���= �

                 G�� �!�� !D �	?'!�!�'�� -&  ���K��� ���=� ��)E� "� ����� + ������ ��
�  "�' ��!� (���
                (�% ,������� ��!#��� �
I�	��� (% �)K� 
�'� ����4��� L7D! �I�	��� (% ��!
��� ����4�! 3!
�	�%

      �!�� 3�K� 
�� �
�!�!�!����! �
�����            ����)E���� ���
� �7M% + 
����� �) "�! 
�'���� (% ��4�
 �$��� ��&��� "
% ,�
�.  

>                ��#�!'�� "��! �#�!'�� �����! H��&� "� ���� 8 �@ "���&� ()��!�� ������� (% ��)E��� "
  ���&���Zygote                 J�&$� + "����� �&��� (% (D! �!�� 
�'�! :#��� ��� 
��
�
���� (% ����� 8 �@ 
������   ��&4���� ���
��� ��)E��� �&����� L7D -&  �)��!�� �&  (% "�dominant lethal effect! � "

�&4���� ��
��� ��)E��� "�# "!�� �@ ���!	&��� ,�!��� �'
'7 ��      .  

 5���-�� ������� 	�
���� 89:' ��
(
:  

           ����� �!�7 "�' �%
���� ���F� -&  ��� � �!���� (% ������� J?$> ">   /
��8
' ������� ��
 ���
�� 8� ���'�� �!�7�� ��( Mangan , 1988 )   �����' ������� ������� J?$> ,��% �	��� �@! 

 3�'�� ,����� ����� -&  *
#��� ���F� L
��� �!���� H#!� + ���'�� ������� 9�#.  
 "� B��������%�
   (���'$�� �������
    (�% ,����� G
�;

J?$;� ��$��  

  �� �!�7�� ��  �����
��� ��� ��&$���  

    -��> ������� �'��
   ���%
����� �'����

-)�=� H��&��  
���/���   

   G
���;� �'����
  ���� ����!�	����

����  �!�7  

   3��F��� �������
   ��� �'���� G
�O�
 �
����=�! �����

�'@
�����  

1000000  2,000,000       2:1  66.7  333,333  

 333,333      2,000,000       6:1  85.7  47,619  

47,619  2,000,000       42:1  97.7  1,107  

1,107  2,000,000       1,807:1  99.95   "� �@�1  

         ������ �<�' ������� ������� J?$> ������� "� H#��2000000       9!�� 3�'�� ,����� ����� (% 
      ���� B�<� -��> 3�K� A��� ���!  C
�D "
' 
�&  +� ��' ���'�� ,����� ��� B<� -�> 3�K�

  �����                 �
�� =� + ���!
������ ��!���� �
������ + B���=� + ����%8�! �<$��� �)� 3�'�� ,�����
               �'���� -�> ������� ������� �'�� "!�� �@ �I�'�� "�# �I
��� /�!�� �����  +��&����1:2    ���%
� ��P 

   �� C�7�Q���@8�     ����' 
���
�	 -&  9    -�> ����  1       ���� :I
�� -&  �!���� B�4� ���    ��)!�! ,
,����� ��?�! /!� -&  ����� C�7 "� 8� ,����� ����� B<� (%.  
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                  !� ����� ��)?) �?�! G�� ����$�� L7D ������8 ��� ����� ���!	&��� ,�!��� �'
'7 �� :I
���� ">
               � �@ ���'�� -�> ������� �!�7&� ��&�<�� �'���� "
% C�7� �%R� ����� ����� "��� �
��� G?)�  ��' "!� "

2S4 ���! 3�' ��7 ��� ���  ��7 .  

 ������� 	�
���� ��
�� ���� �
% 
���%1�� ��;� ���� :��
��:  

                !� ��%
��� ����$�� L7D ������ ���
�=� $
���� B�' ����� "��� ��'
��� � �!���! ��=�  -&  ��
�� �
 ���!	&��� ,�!��� �'
'7 -&  *
#���:  

1 .     ���
��@8� ����$�� 7�� ,�!�#    ��#!� 
���#!! ,������ L7D ���%> "� "��?� ��'�� (%
 ,����� ��'�� (% 
D�
�� �! ���
��@� ����$ ��� ��!$� !� J�'$���.  

2 .                 �������� H��&� -&  ,��
��� ��?��� /!� "� "!�� "� ��� �'����� (% ,
'���� ������� ">
��'�� �!�7�� ��%
�� -&  ��&'
��� 
�� C�7�! 
������ ��' ���'��H��&��� ��&�  (% � . 

3 .                 ����)E�� G!�� "!� ����  ����� -$�� "� ��� A��� ����$ ��� !� /
��;� ����$ ">
�4�
'�� ,
�� ,�� �!$ "> T!�	��� ���!&� -&  ��)E��� �)� ������� ������� (% ��'�
� . 

4 .                ��)�� H�&�� -)�=� ��
� �7> + ,���! ,�� ����'$�� ��
��� (% G
�;� H�&� "> ���      L��� "�� 
     �
��'��� "!�� "� ���%)"�
���� (         ����
�� 8� �!�7�
' U���
�� ��!���� �<� ��7 ������ ��7&�

 
��� �%
���! . 

5 .                 ���&@ (�
��� ����� ��7 "!�� "� ��� ������� ������� ����� 
���%
�� ������ ,����� ">
            � 8 �)�������� !� ����'$�� 9!�F�� ��� ,����� /!� "� !� G��!���      �������� -��> ���

              ,�)K��! J?$;�! ��'���� (% ���
��@� ������� ����$ "!�� (�� *$'' 
��>! � ��' (&�=�
�'@
����� �
��=� ��' "!����� ������� !� ,���&� ������ ������� -&  -��.  

      ��� ,�!�# ������� ������� J?$> ���
��> ������!�     � -�!=� �'�=� $
���� ���    ��<�� ��) L? ,�
  ���
��� .       ��� �?� C������ (% ��� ���1970     ���� ������� ��  cesium-137    8��' �����&� 

   �&'!��� "�60                 *
�$ > (�% �I�$'! Q!�<��� /!��� "� ��
� �&'!��� ���� ��7 
�
� ��&� "> G�� 
       "�' J�4��� ��
� (��� ��I?��� � ����12   -�> 14         ����� G��� �����&� �&�!$ ,�� (D! ���@�  B�

 $
���� "� ��  5�! J?P;� ���� "
� �!�	��&� ������ "�! �&'!��� "� 8�' �!�	���� ������
' 
��   
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 ,����� �����
�����( Spradbery et al. 1983 ) ,
���� 9�� "�! + half-life ��
� �!�	���� ����� 
 �&'!��� "  ���� ��� �)��60"����@� -�> B������ ,��% �&&@ �@! .  

�  /����� 	�<��� =�
� >�% 5���1� 
�27:  

>                ������� ����
��� "� �
4�
'�� T!��! �!$� -&  /
��8� ��)E� �
'��� !D 5�
�@ "��� ��)E� �!� "
 �&�
��� ,����� ,
�� ,��! .  

� .   ��� ���� :          �4�
'�� ��� � ��' �
�� ��� ���' A��7��� ����� ��5000)  "!����� (    ������ ���!
 ��� A��7���       3!�� � !��� �� ���
�� (�> ����1000         ��<&��� �
�@!E' A��7���� ����! *��7  

          ����
��� ��� � ������� ��'! �%�4�� ,���� ���� ���! �
 
��
')A��7��� (    ,���� ���� -�>26S
27o     ��'�� �'!$�! � 95S100 %           �
��� �� �
4�
'�� T!�� �
���� ��' + �
4�
'�� T!�� �F�?��

  ?��� �!&� ��                ���  H#�� + �
4�
'�� 
��� T��� �� (���! �&������ A��7��� ��  �F�?�� *��7��� W
                "� �
4�
'�� T!�� �'�� (% �&�
���� ��P �������! /
��;
' �&�
���� ������� "�' �
@! �% �!�!

 "�' Q!���� ��
�! ����
���63S65 .%�
4�
'&� ������� �'���� -&  �)K� �� /
��;� "
% C�7�!.  

>                 /
���O� ��
��� ��)E��� !D! ��% �!�! ��  �'��� �#�'�� ���� 5�!� !� "����� �!$� ��  "
dominant lethal effect + ! A��7  ����� �� )����
� ( ������ ��
�&� ���!	&��� ,�!��� �'
'7' ���E


�
�     ��  "> F�!� +   ����'$�� �
4�
'��) �D!���� ��P (�    ;� � ���� ����	� 
�&� ��  �� 
��     "��15S
90  3�P   .  �@!H#��               A��7���� ����� ��
� (% ������� �'���� (% 
�#�! ���)E� �)K� 8 /
��;� "> 

 ���'6$�% �
�� .  
 ������� 
����� ���� 
�� 	�$.����� : 

 � .     ��?��&� ����
���� $!���� 
��% �%!�� "� ��� �'����� (% ,
'���� �'
'7�� ��?�standard 

strain�!�!���  ��$���� (% ,. 

 � .                9���' ��'
'7&� ���'����� ��'��&� ���
���� �
<��!��� "�# "!�� �'����� (% �'
'7�� ��'��
 (���� 3�
���� T
��;�! 3�
���� T
��;�. 

 T .   J?$O� ��#
��� ��$���� "�# �
���8� -&  ������� �!�7�� ��&'
@ . 

 � .   ���'�� G
�;� "  G�'�� -&  ������� �!�7�� ,����. 

 L .                ������ ���!� �?� C�7 ��'
��! ������� �!�7�� �
����! "���$ -&  ���
���� 9!�F�� ��)E�
 �<&����� . 
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 !.                 ���&$��� J$
���� (% ���'�� G
�;� H��&� (% ���'�� �!�7�� ��%
�� -&  ������� �!�7�� ��&'
@
 
��% . 

 ������� 
����� � �+� : 

�  ��
���� J�'$�� ��I?��� 9!�F�� �����: 

�  �
�I��O� �'!&$��� ������� �!�7�� ����: 

  

  �**��.-� 
���
� )
�� ��������  
               ��@! �
���!���� ('��� �<&����! ,������ �
� =� "� �'
���� �
��!���� �&�
��! ��%
���� �
� � ">

 �' ����4S10              �' ���� ��% J����� (% 
�� + "�!�� ��� (����� �8!�  )5 (     (�% (�@��  �
��� 98X 
     ! �
�����PY� �'���
' �����)10S15 (            ����	� 
��&� ��<&��� ���	��! �
��'Y� �'����
' �
��� 9��

 �
��!���� �������� �  .  
��� �� ���� 	�?�
�-� @� ���� ���� ������� �+�� 
��
� ���� @������ 	����� @':  

1 .        ���
' �
�I��8�! ��%
���� ��*���> 7�<��� ��	?�� �
��&���� ����>     �� ��	�� ,��	! �� "!

 3�
��@� �!��� ��7! ��
��� ����
' (��� ���� :�
��' ���@>!. 

2 .                �'
��;� "�  9��&� /!'�=� (% "���� �
��!���� 6�% ��� �'
'7�
' ,*!'!��� J$
���� (%
            �
@���� ���� ��I?��� ������� ����'��
' �'
���� Q!���� �%
� �&�
��! ���!	&��� ,�!��� �'
'7'

��!    �'
�;� �!$� � .            ���� B��4� �
�@���� "� �<�F��� ���
�� 8� Q!���� ��
�� C�7�!
 ���!	&��� �'
'7�
' �'
�;� G!�� . 

3 .               *
�� 8� ��� U?�&@ 
��% �'
'7�� ����� "!��! ���!	&��� �'
'7�
' U
���!� �
�� (��� J$
���� (%
        � G
�; B����� "� 
�'����! �)�����  �
��!���� ���8!'       ���
���� C�7��! + ���!	&��� �'
'7�

                 + "!����� 6�@ + 9!���� 	� �
�&�  �)� �� �	��� �
� =� 	
��; ���� � !� �����!
 �'
'7�� 
��% ���!�� 8 (��� �� �!��� (% 
D*���> �#<�! 
D��P!  . 

4 .               J$
����� (�% �
���!���� -&  9����! �
��!���� ���� �'@���' ��
��� �
��&���� ����>
!����                 ������� ����)!�� "�� ��E��� ��' 8> �!���
' �
��!���� "� /!� 3= Q
���� �� ! ���

                + ����!	&��� ,�!���� ��'
'7 "� 
D!&� H#!� (���! ������� ���$�'�� �
���� "� ,��
���
               ������ �
�$�� (�% �
� =� �%
� �����! ���!���� J$
���� (% ,���� �
���� B�%!

 3�$�'�� . 
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5 .  ��' *
�� 8�               ��&�
�� ��  ��
� (% �!��� -�> 3�K� �@ �'
�;� �!�� G�� "
��;� �'
�> �
 �'
�;�. 

6 .             "� �&����� T7
���� 6�%! ���!	&��� ,�!��� �'
'7' �
'
�;� 6����� (���� �'��� �
�� �
 �'
'7�
' �'
�;� ���E�� ���$�'�� 	������ . 

7 .       -&  ����'��! ���$�'�� ������ 	������ B�!<�! 	�<��      ����!	&��� �'
'7�
' �
'
�;� ��'
�� 
           �'
���� �
��!���� �!�� ���� 3�$�'�� (���� ���&� ��	?�� �
�������! "���!��� ����>!

 �'
'7�
'. 

8 .  
��� ���
��� J$
���� (% �'
'7�
' �I�
$�� �
'
�;� ��%
��! �&�
��� *3��!$ ����! *
��>. 

9 . ���
��� ��I
@!�� ����'��
' �
��!���� Z� Q!���� .  
  

                  
��'��! 
������ �!��� J$
��� B�' "� ������ ��
�&� ���!	&��� ,�!��� �'
'7 �
�I��� ����� ����
Brenner , 1984 ; Krafsur et al. 1987 , FAO , 1992      ���
��� ��
����� Q
��� C�7��! 

   ,������� 
����P �	� (% ������ ��
�&� ���!	&��� ,�!��� �'
'7 �
�I��
'Spradbery et al. 1995  .  
                   :����' (�% ���& 
% ��7 "!���� A��� �
���� �� ������� ������� ����� ������ "� ��!��� �7D!

 (D �
������ L7D! �&�
����� ��%
����  :  
•  ��!
����� ����'��
' �
@���� ��@! �
��!���� Q!�� �&�
��Larvicide's .  

•  �
��!���� ���� -&  ,�$���� . 

•   �$�'�� �
���� �
�@              "�  C��7! �'
��;� �
���� ���' 3�$�'�� ����� J$
�� (% ������� ��
 J��$:  
�  J$
���� "�' "���� !� ��'�� !� ����&� ,����� �
��!���� �%
� 6�%.  
�  ,����� "����' �'
�;� "� L!&� "� ��E���! ,�� -&  "�!�� �� 6�% .  
�          � �� �&�
��! 3�$�'�� ����� J$
�� (% �'
���� �
��!���� 	��    -�&  3!�� Q�

 �
@��&� �&�
@ ����'� �
����
' ,����� "���� .  
�� ا�������� وآ�� ��� �  :  7*��# 567+� ا%��34ل ذ�0�0 ا�#ودة ا���-و,+� ��*��( ا��#�) '�& ا%�$#ام ! ق ا����

 ���
��� �$��=� �� ��
���
' ������ (�
�� "!��� ������� ������� : 

 � .  ��� H����! *
����8� �
�&�  (&� .  
 � .   �
��!���� Q!�� �&�
��! ����'��� �������.  
 T .   �
��!���� ���� -&  ,�$����! .  
 � .   3�$�'�� ����� ��*���> 7�<��. 



 - 92 -

 

 L .                 ����
�� "�  ����@��� �%����� -&  ���
�� ,�!�' ����� �
�I��8�! ��%
���� �$� ">
        ������� ����'��� ��<� 
����
��! �&#<��� 
�&I�! ! �'
'7�� .  !��� L7D ">    � 
���� ����

                J��'$��� Q
��� (% � 
��� 
��M% �'@�����! H���� J�$ 
�� + ,����� �
���� ����� -& 
 �<&����� ���!��� �?� 
�$
��! �%R� ���!� "�
�� �%���' C�7! . 

  
                ����'�� G
�;� H��&� (% ���'�� ������� �� ���%
���� B�4� ������� ������� "� "��?� J?$> ���

 ��> 9
��>!  �'�� ���7 T
 .           + ������� �����&� (���� T
��;
' ��
� ��
�� (% ������� ������� :���
 G����� ��
��� �'
'7 ����� ��%Cochliomya hominivorax  �������� ������� T
��> ���� (% U
��� 

  C�������� (�%Tuxtula Guierrtez, Mexico .    �������� ��
����� ��'
'7 
���� Chrysomya 

bezzianaE%   
��	��
� (�% ,����� ��'�� �'��� (% 3�
�� J
$� -&  -'�� 
��Haiwan Institute  
                ���F�� (�% ������� ���� �'
��� ���!	&��� ,�!��� �'
'7 �'��� (% 3�'����� ('������ J
$��� -& !

 ��@����� ���7�� �@
$��.  
 

+
� 	���
���� ��+��� A��� ������ >�% ������� 	�
���� ��
�� ����� �                                                                                                          :
1 . J$
���� L7D "�# 
��%
)� �����! �%R� ���!� J$
�� ���.  
2 . �%R� ���!&�! ��I�'! ���
�� �����.  

3 . 9!�F�� ���! U
��'��� 
��
��>! ,����� ��'�� ���
��> ����� �� 
�$�8� . 

4 .     ���� ��)E� �����[              -�&  �)K� 8! ����� G��� (��� -&)��� � ���� �����! ����� G������ (% 
��
�%\� A��=� ���
���� ���
����.  

5 . ��!'�� �<&�'! �%R� L7�� (���� T
��O� ��
�' *
��>.  

6 .  �'
���� J$
���� (% ������� ������� ���� J�$�� 9&��� �����. 

7 .  ?$> �����              H���&� -�&  �������� �!�7�� ��&'
@! U
��'��� �������! /
��;
' ������� ������� J
 �'
'7�� ,
�� ,�!� ��� -�> 3�K� 
�� ��<� 8 ���� ��P U
#�' (�&�� (���! ���'�� G
�;�. 

8 .                ���� G
��;�! �!�7�� "� ������� ������� ���� �����! ������� ������� J?$> J$
�� �����
���!&��          
��� �%R� �
�I��� 9��' U
� !'�� ��
���� "� �'��  .     ������� ������� ���� ����� ���

               ����'��! �� ��	�� �
��!���� "� �I
��� �%
)� -& ! ����� (% ���'�� ,����� ����� -&  U��
�� �
 J?$;� ��$�� (% ��&���� �I�'��! . 

9 . L7D ������� Q
��>! 	
��; ���&��� ���!��� ������������  . 
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        ���*��� ��
������ ������ ����� ����� 8:�
� 
.�

 8�
��� �� ������:  
       ���!	&��� ,�!��� �'
'7' �'
�;� �8
� 6���� �� 

   ���4' (% ,�� �!= /      �I���� �'@ "� ��� ]�� ��$��
     ]��
��' ,�$�'&� ��
���9/9/1996      ����!� ��) + 

        ��� ��F%
��� U
@��� �
���8
' �'
�;� �8
� -�

         �������;� �!����� ��@ "���
� ��$�� -�> 8!�!

     $�!=� ���<�� (% 
'�P!)      + 9���� + *?'�� + �'
'
  -�)��� + ����
���  (     "���� Q?�! �
'�8� (% �&�� �) (       �
F%
���� (% ����% �8
� ����� -�> �%
#>

 ��'!����),��'��! "
���! �
@ 37  (  
     ��� �!�  (% �'
'7�� �
���� H'��           ���&� �
��� �#!�� -&  U��)K� J����� "� ��'!����! -$�!�� J$
�

      ,�!
���� �!���! J����� (% ���$�'�� .         9���)���! Q!����� ���
��! �
�!
����� �
����� "� �P��
'!
                 ��!���� 
�� A��� ��' ��� �'
'7�� �
���� ��@� ��!� H#!� �
��� "> 8> ( ��	�� �
��;� �I
�!'

7�� �� Z�
����  �'
'(living with the disease)    "� ���� -�&  �����&���� ��%
���� �I
�! ������
' 
 �'
'7�� �
�I��8 ������� ������� ����� ������ .  

                 Q!����� ��&�
��! ���%
���� :���' 7�<��� ����� ���!��� B�' (% �
'
�;� ��  ����� "� �P��
'!
     �� �
��;�! �'@����� �I
�!! Z���! ��$4���!          3�
���@8� ��#!�� -&  �)K� 
D���!� "> 8> ( ��	

          T�
��� -�> 
��
���� !� �
��!���� ����� 6�% ����! J���&� .        �I
��!�� 7��<�� (�% J����� �����
                ����!	&��
' �
'
��> �!�! ��  "� ��E���! �!���� ��  ,������ �
��!���� �&�
�� (% U
��!� ��!'����


��;�! ��%
���� :���' 7�<��! ���!	&��� �)� "� 9�<���� B�4� ( ��	�� � .  
  

 8�
��� �� ������ ������ ��
������ ������ ������ ��B�
��� 	�:��
:  

                 (��
�� ��'@ "� 
���� �'
���� �
��!���� ��� � ����� J��$ "  �'
'7�� ���!� J$
�� ����� ��� �
          �
F%
���� (% *�!� ���$�'�� J�<�� ����� -�> �%
#> (��!���         "�  ,����'�� ���I
��� J$
���� (% !�

     ��#@=� !� �
F%
���� 	���� .          ����$�'�� ���!��
�' ,�!	�� ���$�'�� �
<�!�����! �
�<������ ">
                 ���� � "�  �
��!&���� "�!���' ���$�'�� J�<�� �!��! ,����� 
�)��� (��� Q!���� T?  �����!

      ��� L7D ���! 
����
��� ,7����� ��*���;�! �
'
�;�       �
F%
���� 	���� (% �
�<������ -�> �
�!&� .
 ,�$�'&� ��
��� �I���� -�> �
�!&���� �%�' �
F%
���� �!�� .  
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      �I���� ���� � C�7 -�> �%
#>)������ (          Z���<��� $
��� �
����
' (���� ����� $
�� ,�$�'&� ��
���
         �� T�
�! ����� �&������ (��!��� ���
��! 9��! ���� �
F%
���� "�'      �&��� (���� �
�F%
��

 J$
���� B�' (% ��
���� ������� "  U?#% + 
��% �
'
�;� )9. (   

 ���
��� ����<�� -&  �'@����� �$��� 7�<�� ��� �:  
•                 ���! ������ ('���� !� /��	��� J&�! �'
'7�� �$� ��'
��� �&DK� �
��>! �� !� :���' 7�<��

�
��� �
���! "���$�'�� *
'$=� "!
��' C�7 ��. 

•            -�&  ���$�'�� 	������! �
<�!����
' "�&�
��� *
'$=�! "��������� "���$�'�� *
'$=� �����
            
��
��>! T7
���� ��� J�$! �'
'7�� 
�)��� (��� ��#���� B�� =�! ��!���� �8
� 6����

 
������' ������� �
��&� . 

•         
' C�7! ��'&��� �8
��� 	!
��� �
�% �'@��� 	
�� �
�� �     "���$�'�� *
'$=� "�' J�)!�� "!
���
            "� ��	��� �&I�� -&  �'
�;
'! ���$�'�� 	������ !� ���'����
' "�&�
��� �� �!���
' "�&�
���
              ]�
����� (�% "�&�
���! �
��!���� ('��! 3�$�'�� ����� $
�� �'@���! (&���� H���� 7�<��!

�� ������ ��	?�� ��&���� �
�!&���� -&  �!��&� 
���%
��! �'
'7�� $
 . 

•          
�D��!��! ��'
'7�� ����%� 6������ (���� �'���� (@����� (��'$�� ]��
��� 9��� ��� �
                ���
��� �����&� 3	������ �'����� �� "!
���
'! J����� (% �
'7�� /�!�� ���' "  
D	���!

 ��@����� ���7�� �@
$�� (% ������� �'���! ,�$�'&� . 

•   ��� �����
��� �
�� �            �
��F���� -�> �
�!&���� L7D ���! J����� (% ��!���� �8
� "�!��� ��
                ��� 5��!
��' J������ �����! + (��
��� J
$��� -&  !� ,�!
���� �!���! ���!���! ����&@;�
          �)�������� �8
���� -&  9!@!��! T7
���� 6���� 6�� 
��% ���!���! ����&@;� ���'�����

   ���'�����! �%R� $
�� "           (���'$�� ]��
��� 9���! /!����
' ��!����� �!��� (% ,��F��� 
            �
��F���� 9���� ���! �������=� �
����! 
�	��
� (% ���!	&��� �'
'7�� �'���! (�
$��'��

  ����&@;�)   �� ��	�� �����&� ��'���� ��F���� (       �������! ����7�� ��@
$&� ���!��� ��
�!��! !
<��!
 �I'!Y� (�!���. 

�:��� ��:
���� ������� 
������ 
���
1� ������� ���
��� 	�:  

              (���� �
'
�;� *�!���! �����! �%\� *(�
<��� �
���8� ��'
��� J����� (% ����� ��!$� �7���
                 ��*����;� ����� �! ��'
'7�� �$� ��'
��� �&'�� (% *3��!$ �$� �)����� ��� + �'
'7�� 
��)���

 ���
���: 

•   ��!$ ���� �&��              ,�!���� ��'
'7 ��$� ���'
��� ��@����� � ��	�� ,��	! (% ��	��� *3
 ���!	&���. 
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•              (�&��� G�'��! (�
��� ��&���� ,��	!! � ��	�� ,��	! (% "������� "� ���
���� ���� �&��
             "�  ��!I�� "!��! �'
'7�
' 6��� ��@����� ���7�� �@
$�� ��F��! ��&�����! ����� ,��	!!

��!$�� �$� 7�<�� *3. 

•              "�'! 
���' �8
��� ��'� �� ! 
D��!��! �'
'7�� 6���� (% ���$!�� ������� -&  �
�� 8�
       /!#!��
' ������� ���!��� �
����! ��	����� �
$&��� .    ���$�'�� �
����� 	���� ��F��!

           ����� �����$' ��%
���� :���' 7�<��! ���!��� ���
���� ���! "�!�� ���� ����$' 
��8
���!
 ��@��  ��� ����!� "!�'!. 

•     6
��� /
$��� ���
��)            "�&�
���� + 3��$�'�� �$�� (��� + �
��!���� ('�� �
�F�� �)�
����!���� �
������ 3����! (���� + ���
���� �
����� + �
��!���� ,�
��'. ( 

•            ��! G��!��� ����!�� ��!�&� ��	����� $$��� "�# �'
'7�� ��%
��� *3��!$�� $$� �!�� 
             ��
��� ��  �D
�� "� "��� A��� �
��! �? =� �
��! Z����! �$���� �
��' ��
���8�

 
�&�  (% ���<�� "
�&� ,��
�� "!��� 
���>. 

•               ���!���
' Q
�����! + ���E�� "!�'! �'
'7�� ��%
��� ���!�#��! ������� ��!$��� 7�<�� 
 + ��*���;� L7�� ������ 

•     � -&  ���$!�� ���!��� �����          "!���! + �
���;�! ���
����! ��%
����! �'@����� :���' �%

                �
��F����! ���!��� "�' (��&@;� "!
���� J
$� -&  !� ��!��� J
$� -&  (&�� 
�> �������

 /!����
' ��!����� �!���! �@?��� ��7. 

•           �'
'7�
' �@?��� ��7 ���!���! ����&@;� �
�F���� �%
� �� J������)   ��F���� �)�  �����&� ��'����
 
D��P! �I'!Y� (�!��� ������! ���7�� �@
$&� ���!��� ��
�!�� + !
<�� + �� ��	��. 

  

 �������� �� 	������� �������:  
               �� �	��� �
���!�� ����� 3�!��� 6�<��! �'@����� (D �'
�;� "� ��
@!�� �
��!� ��� "> 

         � "�!���� �&� (% �
��% !� Q!�� �!�! "  9����!    �'
'7�� �
@��' �'
� .      Q!��� �!��! ��� !
    ����!	&��� ,�!���� �'
'7 �
@�� ��%
��� ������� ������� ����'��� ������
' 
��&�
�� ��&�  3���%

)  �!��1 (             ������8� "  ?#% ��	
���� ����'��
' "�!���� "�� !� ���$��� Q!���� �&�
��' C�7! +
     �!��� Z��� !� �
��!���� ��$4� �
� E'          ����$�'�� �
I���� �'@ "� 
�' -�!��� ��!��
' �
��!��&� 3

 �'
'7�� �
@�� -&  �
��� *
#�&�.  
               "��' Q!���� ,���� �'
'7�
' �'
�;� �# Q��&� ��
�� ($�� (��� ��!#��� �!<�<�� ����'� �������

)7 – 10  ( �)��� �
@���� ���� ��I?�! Q���� "� "�!���� *
<�� ��%
� ,�� (D! �!� (���! ��<��  
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       Q���� ���� "� �'@ �!��! ��'��� �
��'�� -�> B�����  .     �
����� Q����� ��&�
�� ���
� (% 
��
        Q���� ���� �
@���� ����� ��'��� "M% �
@���
' .          �����'��� "�� ���  ��'���� �!��� B�' �&�����

    �
��!���� Q!�� ���
���)  �!��2 (      =� �)� ���!	&��� "� ���
��� �!��� (<%     ���% "
�'�! 
��!�! "��
               �
'
��;� ���
��� ,�%!���� ����'��� �&����� ��% J����� (% 
�� + Q!���� ��
@!� ����'��� �������

    ���!	&��� ,�!��� �'
'7' ."
�             ���@ (�% ���
��� 5���
�% -�> �'�� ����'��� L7D ����� (% �!'!��8� ��'�
        + Q���� ���� ��'�&� 
����?� �
� �
@����        Q
����� �� ! Q!���� ��$4�� ��
���
<&��� �D�� ������!

 �'�
�� ,��<� �'
�O� 5#���� .    
���� Q!����� ����
��� A��� ����'� �&�����Ivermectin   ! 
Asuntal ! Negasunt ! Trebon!  Alfacron/50   
����
 �! 
����'
��! �
��!���� �'@��� ���! +

      ��'��� L7D ������� "> + 
D*
<� "���            
���&  ,�$���� 
��>! J����� "� �%R� �
�I��� -�> 3�K� �� ��
 
�' �'
�;� �'�� B<�!) �!��3 . ( �
�
�� ������ ��vaccine     ����� ��'
'7�� �
�@�� ���
��� 

 Q!���� .  
                 ����
� 
��� 8> ���!	&��� ,�!��� �'
'7 ���!�� �I?��� W
���� ��7 �!��� "� "
�'�! 
��!�! "��=� �'���

� ���
��� ��*���;� ��� "� Q����% �'
'7�
' �'
�;� "� �<�F� �!��� L7D -&  �F%
���� B�4�! 
�� :  
1 .  ��!��&� �#�  "!�� �@ Q!�� ��� "  G�'��! 
��!� �
��!���� 6�% 

2 .              �'�� 37�� �
'7�� �
@��' �
'
�;� "� 
���� (��� ����$���! ����'��
' Q!���� �%
� �&�
��
  ��!���� . � (&�             "�!����� ���� �'@ ��$4��� !� Z��� �
�&�  *���> ����'��
' Q!���� �&�
�

 A��� �?���. 

3 .          �����'��
' Q���� �&�
�� ���% ��!���� �
@��' 
��'
�M' C�� (���! ������� �
��!���� ��
� (%
 �'
�;� "� U
�
�� L*
<� "��� "�!���� ���� ����! 
�' -�!��� . 

4 .     $I
�!! �
��X �%
� Z� ���           �
�@����! �
'7��� �
4�
' ���� ������� ����'��
' �
��!���� ��� 
 ����� �$��! ���� ���!�� �@ (���. 

5 .                 �
���!���� 6��% ���� ��!�&� (���� ����� J$
�� !� "��&� �
��!���� �!�� J$
�� (%
                "�� ����
� ��
� *�!� "�!���� ��� (% ,�!�!��� Q!���� �%
� ��
��! U
��@� U
��% �&�����

;�                 U
��
�� 
D*
<� ��' 8> ����&� 
�&�� ��� 8! �'
'7�� �
@��' ��!�� �'
�> �!�!' C�� !� �'
�
 Q���� "�  . 
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 ����1 .  �%
���� 	�
���� >�% ���
���� 	����$:�� ������� ��������� 	������� @% �.9�  

������8� ����$  
�%������� �
%R�!  

 ����� 
 �
����=�
 ������8
 ������
"�!����  

��'��� �
����� �
��&��! �
��!�  

Coumaphos  �!%!�!��� (Co-Ral)  
dip ��$4���  

fleeceworms, keds, 
lice,  scabies mites, 
ticks, screwworms, 

horn flies 

3  

    (% ,������ � ���� ������100    ���$4� �
���; *
�� "!�
P 
          "� �!$� ,��<'! ��
��� ��  �&�
���� �
�� + "�!����10 !�    8 + �

            !� ��#����� �
���!���� !� + ���� �)?) ���' �
��!���� ��
��
  �'!&��� �
��!��&� �$4� 8 + T?�&� �&)
�����  

Dip mites �&��� ��$4�  3  
     (% ��'��� � �� ������100         ���
�� + U����� T��! *
� "!�
P 

     
����' ,��<��! "���� �
��!����10 – 14      "�!����� �$4� + �!� 
U
�
��           B��4� U
�
�� ,��'�� �&'� "� ��E��� B�4� �!&���� ���� 

 �&��� -&  ,�$����  
spray (WP) Z���  

fleeceworms, keds, 
lice, screwworms, 

ticks, horn flies,  
3  

     (% ��'��� � �� ������100      ���!��� �$��!' Z��! *
� "!�
P 
          $�% ���! "�!���� ,��' ��$��! Z� "� ��E�&� (���
����� ���

           "  ��� 8 ,��<' ���
) ,�� �&�
���� �
�� + "�!����14     8 + �!�� 
            !� ��#����� �
���!���� !� + ���� �)?) ���' �
��!���� ��
��

  �'!&��� �
��!��&� �$4� 8 + T?�&� �&)
�����  
Ivermectin "�����<�;�)C��!<�;� ( (Ivomec)  

Drench"���� , nose bots, 
 8� 9��4��� �
��'7 + (��<�

 ���!	&���   
11  

          �����'! 
�' -�!��� � ���
'! �<�� J��$ "  ������)200 (
 "�!���� "	! "� ���P!&�� ��� "�����<�;� "�  ���P!���
�  

  ����2 .            ��% �9� C�
��� ������� 6�:<���� D
�� ���%! �� ��������� ��������� ������ ?���!

2002�� �������� ���
��� ����� A�� �� 5�
���   
Q!���� ���
��! ��$4���! Z��� �
�&��� ��������� ����'��� *
���  ��!��� Z��� ��$4��� ��!���� ���
�� 

J����� ���!���    
+   "��)��'�
� +   �!��
�� +   �!�!��� +   �!'!��� + �
�!��� + "��)�!���    

 +   C�!&' Hicis  .      C��!<��  
 

� ��'���� ���!��������!�� 
  

           + ��%�'!� +  ��%�'�
� + "�����<��  +  ���!'
 "!���!�� 

 ��%�'�
� + ���!' 
 

���
�'&�� ���!����� 

 +   "��)��'�
���
 +     "!��	
����

  ���)!��>  
 

   "!��	
���� +   "��)��'�
���
+Betadiene   ���)!����> +   

    !
��'!� +  
 

   Betadiene       
 

���
��� �����=� ��&����� 
 +   "!�)8
���� +   "!��	
�����Vap-M +   

  "��)��'�
�  
 

  
         +   �!%
��!� +   C��!<��

+   �!�!���  
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 ����3 . 8�
����  D
��� 6�:<���� �������� 	�
������ ��%  

 ��� (% Z���! ��$4��
' �&�
���� �
��!���� ��  /!���2001  
�&�
����  �
�P=�   �
�'=�  	 
���  �
����  �!����  � A��  /!�����  
Z���  107020 197291 9463 3275 628 76 317753 

��$4���  22383817 78377 318081 4835 60 1442 22786612 

 /!�����  22490837 275668 327544 8110 688 1518 23104365 

 ��� (% Z���! ��$4��
' �&�
���� �
��!���� ��  /!���2002  
�&�
����  �
�P=�  �
�'=�  	 
���  ��
���  �!����  A���  /!�����  
Z���  1448728 286117 191681 49862 18160 23788 2018296 

��$4���  18054309 30515 237931 400  1 18323239 

 /!�����  19503037 316632 429612 50262 18160 23789 20341535 
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�� �����	
 ������

 ������
 ��	��
�� �����

 �
�
���
   

 �����	�

 ����

 ����� 

� .���
��

 ���

 ����  

 � 
��

 ��
��!��"��

 ������   

           � #��� �� ��	
 ��
��

 �
�
���
 ������

 ������
 ��	��
�� ��"��

 ������ ���� 
    ����$

 �$���

����� ��	��	
 �����	�

 :  

1 . ������	 

2 .  
����	 �
��� �����) �	�����–���	��� (  

3 . 
�
���	 ����	 �	�	���  

4 .  ��������	� ��������	)  �����	–�������	 (  

5 . !"#$	� ����%	  

6 . ������	 �	�����	 ��&��  

 ������	 

� 1' �	������	 ���
�  : 

1 .  �)����	 *��� ��+��' ��# ������� 2  

  

� 2',	����	 ���
�   

1 .  �)����	 *���– 
-.� ' ��# 2' 
��� 2004  

2 .  �����– ,��#–  ��# 21 ' ���� 2004  

2'
����	 �
��� �����  

 � .   �)���	 �	/�0	)����# 1 �2�3�( 

 � .  �������	� ���	����	 ����-��	  

 * .  � ���	����	 �������	)4��
��	 5
��� �����(  

 � .  6������	 7&���  

 8 .  �����+
�	 ���� 7�2�3��  

 �.  ��	
�
-�	 5.�  

3'
�
���	 ����	 �	�	���  

 � .  ���
-�	 ����-��	 

 � .  ����)��	 ��9 ��2�:�	� ���;���	  

 * .  �:������� ����	 ���	����	 4����  
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 � .  ������8� $!��  
 L .  ���!���� ,�$����  
4S�
�������! �
��&����  

 � .  �
��!���� ������� ��� ��� 

 � .  ���!���� �� ��	�� 	������ �!�  
 T .   B���=� ���
��  
5S! �
��;� �? ;� 

 � .  ������� 

 � .  3�$�'�� �
��;� ��@ ���E�  
 T .  (&���� �������  
6S������� ����'��� ��%!�  

 � .  Z��� �
��X 

 � .  �$
4���  
 T .  �
�?���  
 � .  ���$�'�� �
�����  

The national Animal Disease and production reporting system. 
� Daily Veterinary Clinics Report  
� Notifiable Infectious diseases reports  
� Diagnostic Laboratories reports  
� Slaughter-houses reports  
� Early warning devices  
� Data collection and analysis. 
� regular surveillance for some diseases in addition to many case studies 

conducted upon request and needs 

���� @� ���B��� ������� 	�?�
�-���
������ ������ � 

� "��=� (% �%R� L7D �!�! -&  ���� ��!� 8 a� ���'! "R� ��
4� 

  
 

  
  
  
  
  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

������ ��	 
���
�� ������� 
���� �������  

 �������
�������� ������ 
����  

)� . ����	 
��� �
� ��������	
��	 ������� ��

��	 ������	 (  
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 ��
������ ������ ����� ��. ��� F��

� @�4 ������� 	�
���� ��
�� �������  
� .3	��� �<�� �'  ����  

 ��'� / �
 !����� ,���>  
�� ��	�� �����&� ��'���� ��F����  

                                                               
 ��
������ ������ ����� �
�:�:  

•                �
�����! ��&��� + �!�&�� "� �
��!���� ���
��> B
<��� �?� "� (I�74�� "�=� -&  ,�!$�
 A��=� �
������! + �!&���! 9!��� + "
'�=� . 

•        �����! �
��!��&� ,����� ��)��!�� �
<��� "���%      ����� �
��!���� ���
��; ()��!�� "������ 6�%
 �%R
' �'
�O� ������ �&�&@ !� ��!
���� �&�&@ "!�� �@ (���! ,����� �!���� ������� �'!��. 

•  �'
'7�� ��%
�� 9&� ,�
�	 ����� (��!���� T
��;� 9&� ,�
�	. 

•        
��
����! ,����� 
��!��! �
��!��&� 3�
���� ��
'��� ����! �)K�        
��� �!���� "�'! ��!��� ���� 
 �
��!��&� ,������ �!��� �����! (% ,�
�� �'��. 

•  (��!���� T
��;� �
�� (% �
�)��8� ����. 

•  "
��;� �'
�> -&  ,��
@ ,����� G�� ��
��� ����� -&  �)K�. 

•  ���'�� �
��!����! �I�'�� -&  �)K�. 

•  �
��!���� "� ��)�� �8X! /
�!� �'��.  
  

��)E� ���'�� ,
���� -&  ,�����   
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�� (% � 
�� 37�� (����(Krafsur et al. 1987)   "���?� T
���> "> +

                  "��' ���&���� ���%
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' ������� ������� ������
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                      C������� (�%  �������� �������� T
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� (% ,����� ��'��Haiwan Institute      ����� �'
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'7 �'��� (%!  
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'7 �
�I��� ����� ����

�� B�' "� 
�'��! 
����� �!�� J$
Brenner , 1984 ; Krafsur et al. 1987 , FAO , 1992  
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�I��
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��� ��
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���� =��
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          T
��; �!$�� C������ (% ,���&� (���� T
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'! + ���  )    �?��&��  ���
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2 .                (% ,����� T
��> ���� (% �
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3 .  ���
��! ,����� ,� 
@ J%! � �'���� �!��� �!�!.  
4 .   � ���  �!����  L7D �'@ "� /!����� �!'@ "  U?#% �'
�;
' ��!����� �!��� �
�!�� "� ��
���
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���� ����� "  ?#% ,����


�' �'
���� J$
���� "� ,����� �
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��)! ����!
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��;� J$
�� �� ���
��&� ���� � �%
)��� L7D ">
          "�' Q!���� ���
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'
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�)� ���'�� �
��!���� �?���

���$��� �!���� �'  ,��)� "
���.  
4 .             J�!����� 	����� -�> T
��;� J$
�� "� � ��	��! ���
���� �
������ ���� �
��!���� �������

����
'!.  
5 .  ���� "��      J�!��=� (�% 
���'� �
��
��
' !� �������� C���
' ,���@ !� ,���' �
%
��� �
��!

,�
 .  
6 .                  ,�!��
' �
'
�;� (�<� -�> 3�K� �@ 
��  + ��'�� !� !��� J��$' ���
��� "�' �
��!���� ���

(��
  A!��� -&  ���!	&���.  
  

L�$�� 

1 .  ,����� ,�!�'! U
��@� 
��% �
��!���� ���� 6�<�. 

2 .   Z�<�            (% ,�!�!��� �
@���� T������ "���! �
@����! B�'�� ��� "  U
)�' Q!���� ����
$@?��� �$��!' Q!���� J
� � .  

3 .               �������� ��� + �'�
���� ������� ����'��� �$��!' U��!% ,*!'!��� Q!���� ���
�� (4'��
    9�$�� (�
  3	
�� 3!�� �
#� .          �% ���@
'�� �
�@���� ���� �!� "� ��E��� (4'��! (

U
�� C���! B�=� -&  
��� 3� $��� 8� -&  6����! Q����.  
4 .               6������ -&  �!���� ��' 8> 
���> !� ��#���� �
'
�;� ��$�� "� �
��!���� ���� 8

C�7' (�����.  
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  ������� /����3� 8�:�:  
 �.  ��%
� ��� E'! ���������> $
�� (% �'@����� 	���� "!�� "� ��� 

 �.  (��� �
��!���� ���� 	����' �!���� "� 
�� �' 8 
D��
4� !� ,*!'!��� ��$���� ���� 
 "� 
D!&� ,�
�� ����>! �
��!���� L7D 6�% �	&�! +(���� �����! ���$�'�� �'@�����

 B����.. 

 T.   8� -&  +T?��� ��� "� -�> �<��� �&��!�' 
�� H��� 8� ��� �'
�8� L�!�! �') �7>!
 �
�� �)?) "  C�7 ��� 

 �.  �	&� ���!	&��� ,�!��� -&  9����� "� 5����  U�	���� U�	��� �'@��� 	���� �� "!�� "� 
�#�'��!  �@���� (�&��� (%. 

 L.   �
F� � �� 7�<��&� �&'
@ ��I?� �
����� ��!� "� ��� + �
�<�� ����� ��F�� (% �'P�
(���� �����! �'@�����  .�� "! ��� 8 "� -&  
�#�%! �
'!���� ����� �	&�! L7D 7�<

�
�������. 

 !.     "� ���!	&��� ,�!��� 
��% ����� (��� "��&'�� "� ���� �
��!���� ��!��� (��� "��&'�� -&
 ����� 
����
��! + (���� ���&� 
� 
#�>! 
��!�� �'@ �
��!���� L7D Z��<� "� ��E��

 
��#��� -�> �%R� �
��>  .����� (��� "��&'�� -&  ���  + �)
�� !�� -& ! ,�!��� 
��% 
 �7D "� ���
� �
��!���� "!�� "� "
�#� ���!�#�� ��*���;� 7��� "� ���!	&���


D����� �'@ B����. 

 	.    
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	 .                 "�� ����! ��
���� ������� �
��!���� (% Q!���� ��  B<� -�> ��
@!��! ��%
���� ���
�� 9���

   ? ! ���!	&��� ,�!�&� 
�'�7���       -�&�<$�� ���� � �%
)� "� ���� -�> ���
�=� L7D 3�K� 9!�! 
��
B���� G��!� B<� (�
��
'!. 

Q  .                 ������! T?���!  ��
@!�� ��*���M' ���
��� �
��� �� !� (4'�� 9��D=� L7D J���� ��� "�!

D7�<�� (% �����
��. 

  
���B���� �������� �� @��
��� ��%�� �� #
:���� ���
-� 
�� 

 8
:�� �����
-� 	�
������: 

!E�����
-� 8
:��     
                ���
$�� 8
:��     

 ��%����� 8
:��     

 ��
�M����� 8
:��     

 /E�����
-� 	�
�����    

��
.��� 	�
�����     

 ������� 	�
�����      

��
.���� ������� 	�
�����      
  

�;� �
������! J�$�� ������� H#!� T7!�� ���
�:  
   **        "�'��&� ������ ���
�	.  

   **       (&���� Q
#�;� )���7!�� /��	� ,�
�	(  
  **        5��
 �! "�!���� ���' "�����&� ���
��;� ��!���� 5�
@�.  
  **        "�!���� ���' "�������! "�'���� (&  
���	!�! ���
��;� ������� �� .  
   **       ���� ���!�	<�&���! �� �7;� �
�&��� �  
  **        ��	?�� �?%=� B� ! ���
��;� ��!���� ��
@�. 

 **             9����! �?���� (% �������� �8
���� �'
��.  
  **        ���
��;� ������� ��	!�. 
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����! ���
��� (��
�� ��I
@! ��'���
��% "�&�
� 

�              ��#����' Q!���� ���� ���
��! U?�
� U
���
� U
��% U
��!� �
��!���� ���� 6�<' �
����
�'
�;� ���� C�7! ������� ��)E��� ��7 ��
�<�� ������� ����'��� "�. 

�                  + ���
��� "� ��!� �@ 
� ���	M' �
��!���� Q�� -�> 3�K� (��� �
$�=� "� ��&���� ��!
��
3�! C?��! �I��	��! �I
F��� "� ,�
� A��� ��!�  .  

�               ����% �?� "�!���� Q�� -�> 3�K� (��� 
D��P! ���$�'�� �
� =� ���� "
��;� ���' �	&�
	���! �������! ��!�� �
�&�  �)� + B���
' �'
�;� 
��% ���	� (��� ��!���.  

� �  Q!���� �$� ����� ����!���
' ���� (��� �
��!���� ��% (4'��C����� �.  
�               (���� �
��&�<$�� ���
�! �
��!���� ���� (��� A��=� ����
��� �
�&�<$�� ��%
��' �
����

�'
'7&� Q!���� ��'7
� "� ��	�! �&��� Q���  
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����� ���	
 ��
��
�� ����
 ���
� ������� �������� ����
�
�� �
����  
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�� �
���� ���%! ����� 	�
����� ����� F ��
��
�2�� �����B-� ����
��  
 @��
����� 	�
����� ��%)25 (/
���.  

 N1�! :��
$�� /
�����:  
  

	  5�4����  �����   �**��
N���  

 ���  �����  

1  ,�!��� �
 !#!�� ���#
���� ��$4� 3��  14  10  1    
2  ���F��� ���#
��&� (�&��� A!�����  19  6      
3  ��&���� �
��'$��� A!���  12  5  7  1  
4   A��(��'$���! 3�F��� "�'�
��� "�' "	�!���  12  7  5  1  
5   ���F��� �
��'$��� �����! B�  A!���  15  9  1    
6  ��&���� �
��'$��� �����! B�  A!���  12  7  5  1  
7           ���
���! �
��!&�� �%
#> (% ,�!��� ��D
�� A��

,���� �
�%�!  
16  8  1    

8  *��=� A!��� �%� (% ,�!��� ��D
�� A��  13  10  2    
9  �!�&� ���$��� ���'���! ��
���� "� ,�
<��8� A��  14  7  4    
10  
�%��D= ,�!��� J���� A��  15  6  4    
  $
���� /!���  142  85  30  3  
  ����� ������  54.62  32.69  11.54  1.15  

 @��� O��� ���� ����� 
����� :��
�� ���
87.31 .%   

11 .        ����� �+��' 8
:�� �� ���� 	�%�4���� �M ��          @*� @�*� 0*
� ����� ����� ������� 	�
4

J �
���� F��

� �� �+
��4� #
�
4��  

� �'
�;� :,�!��� ���!� �%
� �$P! �&�� �
 !#!��� ����. 

12 . J ���� ���
:� 	��B� 	�%! �+
! ����� ���� 	�
4����� �M �� 

� �'
�;� : +(&���� *	��� 6�� (��� ���#
���� B�'! ���F��� ���#
���� ���� 

13 . M ��JN�$��4 @�� �+������ �M���%' @! ����� ���� 	�
4����� � 

� �'
�;� :�)�� ���!� ��#�!��� B�' "!�� "� �!� 
��! U���� ��� ;� "
� +��!� 8 . 

14 .                         Q�*M �*M �*�   ��
*� ���  �� J ������ 6$
 �� R
�! )�4��� �� 	�
�� ��% C
��� �M

J )�4����� 

� �'
�;� :�#�!��� Q����! �&�
� ,�!������
��� �: 

� PCR and Genetic Engineering of OWS Fly. 
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� 
�	��
� (% ������� ������� ����� "  ,�!� �� . 

� ���� ��F���� 
D��� (��� ��#�!��� ���! A��� �8
��' A��� ���!�. 

 N��
�2 :��
��-� /
�����:  
�  /!#!���  	
���  U��� ���  ���  �!'��  
1  �<��� �
'����  15  4  5  1  

2  '�����
'���8� �
  16  4  4  1  

3  ��
@;� �
'����  15  5  4  1  
4  �?��!��� �
'����  14  7  4    
5  ,�!��� ���! ��F��  13  9  1  2  
  :��
�� 5����  73  29  18  5  

  ����� ������  58.4  23.2  14.4  4.0  
 @��� O��� ���� ����� 
����� :��
�� ���
81.6 .%   

 N�2��2 : R���� @����� G���
��� �M ��J	�
���� Q�M �2� @� ���$��1�  

	����-�:  

�  -�> 
���� ,�
�	 Q����! �<)�� ,�!��� ��
�10 !� �!� 15�!�  . 

�  ��&���� �
��'$��� �
 
� "!�� "� ,
 ���)(&���� ��
���  (�'�� �'��'. 

� 9�#��� �&'&� ���)=� ��
���� -&  9���&� (�
�� :�
��' ��F�� ,�!��� "�#�� "�. 

�   % ,�!��� ��                "
��� "�� ���@ ��
@;� "
�� "!�� "�! ���!	&��� �'
'7�
' �
'
�> 
�' ��!� (
�������. 

� �� ��	�� �����&� ��'���� ��F��&� ��� 5��!� Q����! f��� ,��� ,�
<��8� ��
�. 

  

  

  
 

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

������� ��	�
��� ��
������ ������ �	���
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��
�2�� �����B-� ����
���� �
���� F��

�  


������ ������ ����� ������� L����� ?�.���� ���� ��  ������ ������ ��  
 @��%–�����+�� ��
�
3� �������   

17E22/4/2005  
  ��3� :17/4/2005  
08.00E09.00  @��
����� �����  
09.00 – 
09.30  

    C����1� �$�:  
S ����
��� �����=� ��&���
' � ��	�� ��	! (�
�� ��&�  
S       3	!&�� ��
� �!����� (�
�� ��&�S      '���� ���F��&� �
��� ������      ������&� ���

�� ��	��  
09.30E10.30  ������
����� ������ ������ #
:���� /:�� ���� >�' ����
1�� ���
���.  
10.30S11.00    �
4���:           �����&� ��'���� ��F���� "�' C������ /!����� 7�<�� (% ��F���� �!�� 

          ����7�� ��@
$&� ���!��� ��
�!��! � ��	��! ��7P=� ��F��! �� ��	��
�8           $��!=� J����� "�� ���!	&��� ,�!��� �'
'7 �
�I�)� .  �����

3	���(  
11.00S12.00    �
4���:              ,�!���� ��'
'7 ��!�� "�� �!� ���� ���
����! ��������� �
<��� 

  ������ ��
�&� ���!	&���)�.��!$�� �
��. (  
12.00S13.00    �
4���:           �F��! ������� ��
��&� ���!	&��� ,�!��� �'
'7 ,
�� ,�!�    ���I�'�� 9!�

 
���'��� ��I?���)� .3	��� ����. (  
13.00S14.00   ���
��'–?��T �
��   
14.00S16.00    ���%:           �<&����� L��!$E' 94�&� �'���� �
'7�� /�!�� -&  9����� (% )� .  �
���

� +��!$�� .� +3	��� ���� .� +,�
�� !'� �!��� . (�!��� J�����. (  

 @�
23� :18/4/2005  

08.30S10.00    �
4���:            "�  9���
' ���!	&��� ,�!��� �'
'7 �!�! "  3����� �I
�!! J�$ 
�'@����� �
��!��! ��
���� �������! Q!����  

) � .�! ��!$�� �
�� .3	��� ����. (  

  

10.00S10.3  ���
��'  

10.30S12.00  �
4���:          ����� (% ������� ������� J?$>! ������� ������� ����� �������  �!
            �������� B�<� (% ������� ������� ����� ���
�% "  9���� J�$!
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 �'
'7&� (�
����)� .��!$�� �
�� (  

12.00S13.00   ���
��'–?��T �
��   

13.00S14.30  ���% :  �'7
��� ��!��� ��#�� (% (&�  J�'$�)�!&�� ( (% ��
���� ���!
�!�� �
����� -&  (&���� �������! �%R� ���� ����� �'@����� �
�)� .

� +3	��� ���� .� +��!$�� �
�� .� +,�
��!'� �!��� .(�!��� J�����. (  

 ?�292��19/4/2005  

08.30S10.00   �
4��� :���!	&��� ,�!��� �'
'7� 3!!��� B�
��� ��&��! ��I�	��� 
��!�!�
'��  
)� .,�
�� !'� �!���. (  

10.00S11.00   �
4���  :� (%��4��� ��	!��� �������! ������ ��
�&� ���!	&��� ,�!��� �'
'7
 ��'���� �!��� -&  �$
���� �����! �%R� �
���
' K'��&� �!�
���)� .

(�!��� J�����.(  

11.00S12.00  �
4���: ���!	&��� ,�!��� �'
'7� ��)��!�� �$�
��� )� .��!$�� �
��.(  

12.00S13.00   ���
��'–?��T �
��   

13.00S14.30  �%�� :  "� �
�� ! ��
���
' �
$���� �
'7�� "� �
����� 7��! T7
���� ���
 
������! 
�&��! �
����� ��#��! �
��!���� "� �
@���� !� B�'�� ���

 ����� �������! ���!	&��� ,�!��� �'
'7 -&  	������! �'����� (%PCR  + 
 �
����� ��&�� :I
�� �����! ��I
'����� ,�����)� . �!���� +,�
�� !'� .

� +3	��� ���� .(�!��� J���.(  

  ?���
3�20/4/2005  

08.30S10.00   �
4��� : ����� �������! ���!	&��� �'
'7�� �!�7' (����� ����� G������
 ���!	&��� ,�!��� �'
'7� �&�
����� ��%
���� �I
�! ��� ������� �������

)� .3	��� ����. (  
10.00S11.00  �
4���:;�  ,�!��� �'
'7 "� ��
@!&� ����
��� �����=� ��&���
' ,7����� ��*���

 ���!	&���)� . ,���!��� "���� ��
�S"��=
' (�$!�� J����� .(  

11.00S12.00  �
4���: ���
'��� *���; 
D��#��! �
����� 7�� (% ���'���� ���
�=� 
 3� "� 3��� "  9����! ��I�	��� 
��!�!�'��)� .�!���,�
�� !'� . (  

12.00S13.00   ���
��'–?��T �
��   

13.00S14.30  ���%: ����� ������� �&��� PCR  ��&�� :I
�� �����! ��I
'����� ,����� + 
 �
�����)� .� +,�
�� !'� �!��� .� +3	��� ���� .(�!��� J���.(  
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 6�����21/4/2005  
08.30S10.00  �
4���:��� ������� ����� �������  ,�!��� �'
'7 �
�I��� :�
��' "�# ����

 ���!	&���)� .3	��� ����. (  

10.00S11.00   �
4���) : ������ ��
�&� ���!	&��� ,�!��� �'
'7' ��!��&� ���?��� �I
�!��
 3�$�'�� �
��;�! (���� �����! ��I
@!�� ���
����!)� . J���

(�!���(  

11.00S12.00  �
4���: �'
'7 "  (I�� B�   ���!	&��� ,�!���)�.� +3	��� ���� . J���
(�!���.(  

12.00S13.00   ���
��'–?��T �
��   

13.00S14.30   ���%: ���'����� ���
���� �&��� )� .� +,�
�� !'� �!��� .� +3	��� ���� .
(�!��� J���.(  

 ������22/4/2005  

08.30E10.00  �
���� ���%! �����  

10.00E10.30  ���
��'  

10.30E13.00  	���+��� )����� �����-� �$�  

  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

����� ��	
���
	
��   

 ���	��� ��
����� ��������� ������  
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��!�� ,�
����  
�
�� (% ���
)�� ����&@;� ��'������ ,�!���  

������ ��
�&� ���!	&��� ,�!��� �'
'7 ��%
��! 6����! *
�����  
 "
� S����
��� �����=� ��&����   

 ,��<�� �?�17E22/4/2005  
  

 N1�! :��
$�� /
�����:  

  �����   �**��
N���  

���  �����  

1 ( ,�!��� �
 !#!�� ���#
���� ��$4� A��  
2 ( ���F��� ���#
��&� (�&��� A!�����  
3 ( ��&���� �
��'$��� A!���  
4 ( (��'$���! 3�F��� "�'�
��� "�' "	�!��� A��  
5 (  ���F��� �
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   �! 
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��� -����� �7D (% 
���' �Dk�!�!' 
m�k��
��! h������ k9!�#�� k*
��Y� 
�k��
              k�!&��� k���
��! k�� ��	�� k�����&� k��'���� k��F���� k,���! 3	!&�� ��
� �!����� W=� (�
��� 
m�k��� -& !

           �� h"� h!��� (���! k,�!��� kL7D k��  -&  rh���% r���! k��! 
��!�!�����!       r�� 
% r����� U,����� U�@?$�� j"!
k���
'��� k��'���� 
�#�� -&  k,
���� k��
�� (% r�)K�.  

                  "�� l���� "�! 5k%��D� kJ���� (% iQ
���� �7D k�s�m��� ��kI
�&� j���i� "� k*
 ��
' h/�#�� h������ k	�	��� ka!
� 
�8!� k,�
�@ k�F m��� r�%���! r�&  j�'�� (�
4�� "$!�� �7DA�<��� (�
)�� a� �'  C&��� ��?.  
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���� ���� ��� U���
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